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Projektni zadatak

Za potrebe Nosioca projekta JAVNO PREDUZECE "ELEKTROPRIVREDA
SRBIJE" BEOGRAD, UPRAVA JP EPS, Balkanska 13, 11000 Beograd, potrebno je izraditi
Studiju o proceni uticaja stanja na zivotnu sredinu projekta " Studija 0 proceni uticaja na

zivotnu sredinu Projekta

"IZGRADNJA POMOCNE KOTLARNICE NA TE KOLUBARA, FAZA I SA
DVA VRELOVODNA KOTLA NA CNG" na kat. parc. br. 544, 545/1, 546/1, i 553 sve
K.O. Veliki Crljeni, u okviru kompleksa termoelektrane ,,Kolubara“, u mestu Veliki Crljeni,
opstina Lazarevac-Beograd.

Ovom studijom utvrditi eventualne neposredne i posredne negativne uticaje
predmetnog Projekta na kvalitet zivotne sredine okruzenja i naloziti mere i uslove za

spreavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja na ekosistem i zdravlje ljudi.

Na studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu potrebno je dobiti saglasnost od strane

Ministarstva zastite zivotne sredine.

Studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu uraditi prema vazecoj zakonskoj
regulativi.

maj 2021. godine
za Nosioca projekta
JP EPS

9/144
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Uvod

Obaveza izrade Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu utvrdena je ¢lanom 36
Zakona o zastiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 -
drugi zakon, 72/2009 - drugi zakon, 43/2011 - Odluka US RS, 14/2016 (¢l. 33-35. nisu u
precis¢enom tekstu) i 76/2018.) kojim je definisano da se procena uticaja projekta na zivotnu
sredinu vrsi se za projekte koji se planiraju i realizuju u prostoru, uklju¢ujuéi promene
tehnologije, rekonstrukciju, proSirenje kapaciteta ili prestanak rada koji mogu dovesti do
znacajnog zagadivanja zivotne sredine ili predstavljaju rizik po zdravlje ljudi. Procena
uticaja vrsi se za projekte iz oblasti industrije, rudarstva, energetike, saobracaja, turizma,
poljoprivrede, Sumarstva, vodoprivrede, upravljanja otpadom i komunalnih delatnosti, kao 1
za projekte koji se planiraju na zaSti¢enom prirodnom dobru i u zastiCenoj okolini
nepokretnog kulturnog dobra. Procena uticaja projekta na zivotnu sredinu je sastavni deo
tehni¢ke dokumentacije bez koje se ne moze pristupiti izvodenju projekta i vrsi se u skladu
sa postupkom propisanim posebnim zakonom. Posebni zakon koji detaljnije definise
postupak procene uticaja je Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS",
br. 135/04 i 36/09) sa svojim podzakonskim aktima.

Cilj izrade Studije jeste, utvrdivanje eventualnih neposrednih i posrednih negativnih
uticaja predmetnog Projekta na kvalitet Zivotne sredine okruzenja, kao i nalaganje mera i

uslova za spreCavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja na ekosistem i zdravlje ljudi.

U sklopu izrade tehnicke dokumentacije sa ciljem dobijanja gradevinske dozvole za
izgradnju pomocne kotlarnice na TE Kolubara A, nosilac projekta se obratio nadleznom
organu (Ministarstvu zaStite Zivotne sredine) zahtevom za odlucivanje o potrebi procene
uticaja na zivotnu sredinu. Nakon razmatranja zahteva ReSenjem broj 353-02-2619/2020-03
od 12.02.2021. godine Ministarstvo je utvrdilo da je potrebna izrada studije i istovremeno je
odredilo obim i sadrzaj studije. Predmetnim reSenjem nalozeno je da studija mora biti
izradena na nacin regulisan ¢lanom 17. Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI.
glasnik RS*, 135/04 i 36/09) i Pravilnikom o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu (“Sl. glasnik RS” br. 69/05). Netehnicki kraci prikaz podataka navedenih u studiji
izraditi kao poseban separat studije koji sadrzi kljuéne izvode i podatke iz svih poglavlja
studije napisane jednostavnim netehnickim jezikom, sa merama zaStite Zivotne sredine i

programom pracenja uticaja na zivotnu sredinu, koji se navode u integralnom tekstu studije

Mere zastite Zivotne sredine i monitoring, predvideni Studijom, po dobijanju
saglasnosti nadleznog organa, predstavljaju uslove koji se moraju ispostovati pri izradi

tehni¢ke dokumentacije i realizovati tokom gradnje i funkcionisanja Projekta.
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA I I1ZVOPACU

1.1 Podaci o nosiocu projekta

JAVNO PREDUZECE "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE" BEOGRAD

Naziv UPRAVA JP EPS

Adresa Balkanska 13, 11000 Beograd-Stari Grad

Telefon 011/ 395 8208

PIB 103920327

Sifra delatnosti | 35.14 — trgovina elektri¢nom energijom

Kontakt nevenka.milicevic@eps.rs; suncica.jovanovic@eps.rs
E-mail eps@eps.rs

Direktor Milorad Gr¢ié, v.d. direktora

1.2 Podaci o izvodacu

(I\Ipall'fll\i/alac usluge) DUO BACCO d.o.0.

Mati¢ni broj 20890487

PIB 107887580

Sifra delatnosti 7112 — Inzenjerske delatnosti i tehnicko savetovanje
Adresa sediSta Brankova 23, 11000 Beograd-Savski Venac

Broj telefona +381 11 4087 113, +381 64 64 14 826

E-posta office@duobacco.rs

Web www.duobacco.rs

‘ Green And Naturale Environment 11/144
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

I\lazw « 4ENG doxa d.o.0.
(€lan grupe ponudaca)

Maticni broj 21554260

PIB 111857733

Sifra delatnosti

7112 — Inzenjerske delatnosti i tehni¢ko savetovanje

Adresa sedista

Vladetina 3, 11120 Beograd-Palilula

Broj telefona

+381 63 1069-961

E-posta 4engsr@gmail.com
Web www.4eng.rs
Naziv INZENJERSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

(¢lan grupe ponudaca)

GREEN AND NATURALE ENVIRONMENT

Mati¢ni broj

65527936

PIB

111596905

Sifra delatnosti

7112 — Inzenjerske delatnosti i tehni¢ko savetovanje

Adresa sediSta

Stjepana Filipovica 30, 11000 Beograd-Savski Venac

Broj telefona

+381 60 8322200

E-posta

dragoslav.budimirovic@gmail.com; gane@gane.rs

Web

WWW.gane.rs

XS

Green And Naturale Environment
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

1.2.1 ReSenje o obrazovanju multidisciplinarnog tima

Brankova 23, 11000 Beograd
DUO Tel: +381 11 4087 113
PIB 107887580
M.B. 20B90437
!

E-mail: gifigeduobacoo 13

I wearws. duobagco.re CorlFhanin 7309 B8

Na osnovo Elana 19, Zakona o procem vficaja na Zivotno sredinn (51 glasnil: BES br. 1352004,
36/2009 ) donosim sledece

Resenje

o obrazovanju multidisciplinarnog tima za realizaciju Projekta:

STUDITA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA
"TZGRADNIE POMOCNE KOTLARNICE NA TE KOLUBARA A"

1 zledecem sastawn:

¢ Doc. dr Dragoslav Budimirovié, dipl in? tehnol — mikovodilac projelda

o  Vladislav Stankovic, dipl. inF mas. - lan tima

¢ Zoran Mitrovic, dipl. inZ grad. - Elan tima

s Miroslav Ostojic, dipl inZ mag. - Elan tima

¢ Marko Miladinovic, dipl.inZ ma$. - ¢lan tima

& Sanja Sarcevic, master nFenjer zastite Zivotne sredme - Elan tima

s Maga Budimirovic, stndent Gradevinskog falmlteta v Beogradu - ¢lan tima

Zadatal tima je da izradi Projeloat u skladu sa Zalionom o zastiti #ivotne sredine ("Sluzbem glasmik

RS", br. 13572004, 36/2009, 36/2009 - dmgi zakon 72/2009 - drugi zakon 43/2011 - Odluka US ES,
14/2016 (El. 33-35. nisu v predifdenom tekstu) 1 76/2018), Zakonom o procend uticaja na Hvotnu sredinm
("SL glasnik BS". br. 135/04 1 36/09), Pravilmkom o sadrzini smdije o proceni uticaja na Hvotm sredinn
("SL glasnik BS", br. 69/05) 1 Bedenjem Ministarstva zadtite Zivotne sredine o uividivanju potrebe procene
uticaja na Frvotnn sredinn kojim je istovremeno odreden 1 obim i sadr¥aj studije o procen uticaja na Hvotnm
sredinn Projekta STUDITA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA "[ZGRADNIE
POMOCNE KOTLARNICE NA TE KOLUBARA A" na kat. parc. br. 544, 545/1, 546/1 i 553, KO Veliki
Crljeni. na teritoriji GO Lazarevac, na podméju grada Beograda, brey 353-2-2619/2020-03 od 12.02.2021.

godine.
Direktor
_.-".'::::._-""'\-\.
V. %, DUOBACCO do.o.
[{™\DU0
&’ BAcco)
Moo doe. 4 Miroslav Ostojié
'e:f'\_;- GR L&
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

1.2.2 Dokaz o kvalifikaciji lica za izradu studije

VHKEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

OATrOBOPHOI IMTPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 3akoHa 0 nAaHuparsy ¥ M3rpaaibu 1
Craryra Viwxemepcke komope Cpbuje

YITPABHY OABOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrsphyje aa je

Jparocaas C. By gumuposuh

AMIAOMHPAHH HIKCHHEP TEXHOAOTHjE
JMB 1112964710232

OATOBOPHH IPOJEKTAHT .
TEXHOAOUIKMX npoljeca

Bpoj anyenye
3711817 10

Y Beorpaay,
25. pebpyapa 2010. roaune

ﬁ{wx KOMOPE

Tpodp. ap Aparocaas LLlymapaiy

Anna. rpab), sk,
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

2 OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA
REALIZACIJA PROJEKTA

2.1 Makrolokacija i mikrolokacija

Projekat se izvodi na makrolokaciji opstina Lazarevac, grad Beograd koja je povrSine
389 kvadratna kilometra u srednjem toku reke Koluba. Zapadni susedi su opstine Lajkovac
i Ub, a isto¢ni Arandelovac, na severozapadnoj i severnoj strani je opStina Obrenovac, na
severoistoku opstine Barajevo i1 Sopot a na jugu Ljig. Od Beograda Lazarevac je udaljen 55
kilometara. Teritorijom opStine prolazi ibarska magistrala i zeleznicka pruga Beograd-Bar,
saobrac¢ajnu mrezu dopunjuje magistralni put prema Arandelovcu, Valjevu i Obrenovcu, kao
I nekoliko regionalnih puteva. U blizini Velikih Crljena nalaze se mesta Stepojevac, Vreoci
I Junkovac.

15/144

6‘ Green And Naturale Environment
GANE



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Cokonoso )
Poxanun

lTE KolubaralA

{Ugeropatl )
1 Bopak Benuku.Liprsenmn

‘Crobars
JyHkoBat|

Google’Farth

B

b)

Slika 1 Makrolokacija (N: 44.480560°, E: 20.294181°)
a) ve¢a razmera, b) manja razmera
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Glavni pogonski objekat je predviden da se izgradi na parcelama KP 544, 545/1,
546/1, 1 553 sve K.O. Veliki Crljeni, u okviru kompleksa termoelektrane ,,Kolubara®, u
mestu Veliki Crljeni, opstina Lazarevac-Beograd.

R,

TepmoeneKTpana KoayGapa A, "I

-

&
£
Z
=
A

‘TE Ko\ubara

(s

b)

Slika 2 Mikrolokacija (N:44.480219°, E: 20.297018°),
a) veéa razmera, b) manja razmera
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Slika 3 Mikrolokacija sa brojevima katastarskih parcela (N:44.480219°, E: 20.297018°)

Mikrolokacija projekta je srediSte postojeeg pogona termoelektrane koja je
smestena u severnom delu naselja Veliki Crljeni koje je omedeno tokovima reka Turija i
Pestan. Glavni pogonki objekat je smesten u srediStu kompleksa postojece termoelektrane,
prekoputa rashladnih tornjeva. Zapadno pored kotlarnice se nalaze zgrade hemijske pripreme
vode HPV1 1 HPV2, i bazeni za mehanicko i hemijsko taloZenje necistoca iz vode, na oko
280 metara se nalazi granica kompleksa sa portirnicom i glavnim ulazom. Severno od
kotlarnice se nalazi granica kompleksa termoelektrane i kanal za prikupljanje atmosferskih
voda, na oko 30 metara od najblize granice kompleksa. Juzno od kotlarnice se nalazi
otvoreno skladiSte uglja i interna saobrac¢ajnica. Isto¢no, od lokacije na kojoj je predvidena
izgradnja kotlarnice nalazi se prazan prostor i zatim deponija otpadnog pepela i §ljake na
rastojanju od oko 800 m. Najblize kuce se nalaze juzno na rastojanju od 220 m i severno na
rastojanju od 240 m. Zapadno je regionalni put na rastojanju od 550 m. Jugozapadno se
nalazi stadion na rastojanju od 400 m, bazen na rastojanju od 500 m i park na rastojanju od
570 m. Severno se nalaze rashladne kule. Na sledecoj slici je prikazana mikrolokacija sa
rastojanjima do najvaznijih objekata:

¢¢ 18/144
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

JlereHpa
¥ 400 m do stadiona

4 500 m do bazena

@& 550 m do puta

& 570 m do parka

» 800 m do pepelista

§ Kotlarnica TE Kolubara A
& Polupregnik kruga 1000 m
» Rashladne kule
TE Kolubara A

Mikrolokacija Kotlarnica TE Kolubara A

enreentar

{

&
BQ0 m

Slika 4 Mikrolokacija Kotlarnica TE Kolubara A sa rastejanjima do najvazZnijih objekata
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

U okviru postojeceg kompleksa nalazi se pet termo blokova za proizvodnju
elektricne energije sa prate¢im objektima, infrastrukturom 1 deponijom pepela i Sljake.
Termoelektrana je povezana sa svim veé¢im centrima u zemlji preko kolskih i Zeleznickih
saobrac¢ajnica. U njenoj okolini se nalaze slede¢i znacajni tranzitni pravci: Zeleznicka pruga
normalnog koloseka Budimpes$ta-Beograd-Bar, i magistralni putevi Beograd-Obrenovac-
Sabac i Beograd-Obrenovac-Valjevo. Moguéa su dva prilaza kotlarnici, pored portirnice
glavnog ulaza u ulici 3. Oktobra i putem interne saobracajnice sa juzne strane pred deponije
uglja.

2.2 Potrebna povrsina zemljista

Nema novog zauzec¢a zemljisnih povrSina van ve¢ postojeceg pogona termoelektrane.
U okviru kompleksa zemljiste je delimi¢no iskoris¢eno ali ima dovoljno mesta za izgradnju
kotlarnice, uz rusenje dva postoje¢a montazna objekta na delu predvidenih parcela.

Na prostoru predvidenom za gradnju nalazi se saobracajnica koja se rekonstruise
prema zadatom planu i u skladu sa vaze¢im propisima i pravilima struke. Postoje¢i montazni
objekti (Objekat 1 1 2) se ruse, demontiraju i njihovi elementi se odnose na deponiju ili na
predvideno mesto odobreno od strane Investitora. Teren je blago nagnut do ravan, pogodan
za radove i manipulaciju potrebne mehanizacije. Na predmetnoj lokaciji su prisutni svi

infrastrukturni prikljucci i interna saobracajnica.

Glavni pogonski objekat je predviden da se izgradi na parcelama KP 553, 544 i 545/1,
sve u okviru kompleksa termoelektrane ,,Kolubara“. Glavni pogonski objekat je gabarita
47.1 m x 17.5 m (povrsina je 825 m?), sa krovom na dve vode visine 11.8 m. Sastoji se iz
dva odeljena prostora, masinske hale u kojoj su postavljeni kotlovi i ostala oprema i

prostorija za smestaj posade.

Pregled povrsina: pogonski deo, operativni deo, kompresorska stanica i kotlovi
za grejanje gasa:

Pogonski deo

br. Namena prostorija P, m?
1.1 Pogonski deo 794.7
Ukupno: 794.7
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Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta "lzgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Operativni deo

br. Namena prostorija P, m?
2.1 Komunikacija 30.76
2.2 Kuhinja 20.77
2.3 Mokri ¢vor 9.72
2.4 Garderoba 12.85
2.5 Tusevi 5.64
2.6 Kancelarija Sefa 24
2.7 Termo komanda 32.58
2.8 Elektro ormani 17.57
29 Servr sala 1351
2.10 Radionica 16.16
Ukupno: 183.56
Kompresorska stanica
br. Namena prostorija P, m?
3.1 Kompresorska stanica 9
Ukupno: 9
Kotlovi za grejanje gasa
br. Namena prostorija P, m?
4.1 Kotlovi za grejanje gasa 8.75
Ukupno: 8.75
Sve ukupno neto: 996.01
BRGP: 1061.37

Povrsina pod objektima:

Objekat Povrsina, m?
BRGP dela objekta: 2079
ukupna BRGP nadzemno: 2079
ukupna BRUTO izgradena povrsina: 2079
ukupna NETO povrsina: 1954
povrsina prizemlja: 1954
povrsina zemljista pod objektom/zauzetost: 1954

Green And Naturale Environment
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

Ukupna povrsina delova parcela na kojima se planira realizacija projekta iznosi cca
7000 m2,

2.3 Podaci o izvoriStu vodosnabdevanja

Naselje Veliki Crljeni i termoelektrana Kolubara pijacom vodom se snabdeva sa
izvorista za vodosnabdevanje Veliki Crljeni. Na izvoristu je izgradeno 8 bunara u periodu
1983 — 2000. godine, a dubine su 66 do 81 m. Pojedinac¢ni kapacitet bunara krece se od 2 do
5 I/s. Bunari zahvataju podinsku izdan. Procenjene maksimalne dnevne potrebe u vodi iznose
(za 2020. god.) oko 40 I/s. Danasnje potrebe kre¢u se oko 30-tak. I/s. Problem ovog
vodovodnog sistema pre svega predstavljaju povecani gubici iz mreZe, Sto je potrebno
sanirati. Postrojenje za preradu vode radi od 1987.god. sa projektovanim kapacitetom od 40
I/s.

2.4 Klimatske karakteristike sa meteoroloskim pokazateljima

Podrucje opstine Lazarevca pripada srednjeevropskoj klimatskoj zoni i ima umereno
kontinentalnu klimu.

U Lazarevcu ne postoji glavna meteoroloska stanica. Najbliza glavna meteoroloska
stanica se nalazi u Beogradu-Vracar, Pasterova bb. Medutim, postoje meteoroloske stanice
u Zeokama i Kalenicu koje su postavljene za potrebe povrsinskih kopova uglja. Prema
podacima sa tih stanica na posmatranom podrucju ima tridesetak dana u godini sa srednjom
dnevnom temperaturom ispod nule. Srednje dnevne temperatura vazduha su: u toku zime -
1,7 Celzijusovih stepeni; tokom proleéa - 10,1 stepen, leti 19,5 stepeni i tokom jeseni - 10,6
stepeni.

Srednja mesec¢na temperatura vazduha najniZa je u januaru - pola stepena iznad nule,
a najvisa u julu i avgustu kada u proseku dostize 19,8 stepeni. Apsolutna minimalna
temperatura od minus 28,5 stepeni registrovana je na mernoj stanici Tamnava u januaru, a

maksimalna u avgustu 1998. godine kada se ziva u termometru popela do 39. podeoka.

Na ovom podrucju godisnje pada oko 750 milimetara vodenog taloga, najvise u junu
a najmanje u zimskim mesecima. Sa 910 milimetara padavina, rekorder je 1977. godina, dok
je vodeni talog 1983. iznosio samo 539 milimetara. Godi$nja osuncenost krece se izmedu
1.900 i 2.300 sati. U kasnu jesen i zimi duvaju severozapadni i isto¢ni vetrovi, po¢etkom
proleca jugo, a u sparnim letnjim danima osvezenja ali i nepogode moze da donese zapadnjak

koji stize iz Posavine. Brzine vetra se krecu od 0,1-6,5 m/s.
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Meteoroloski podaci sa portala http://www.meteomanz.com/

Meteomanz.com provides observed meteorological data from worldwide locations obtained from SYNOP and
BUFR messages issued by official weather stations, as well as forecast meteorological data based on global
models GFS and ECMWF.

Tabela 1 Meteoroloska stanica: BEOGRAD-VRACAR - WMO index! = 13274, Lokacija: N:
44.798725, E: 20.464779, 132 mnv., Period: Januar 2020 - Decembar 2020

JAMUARY 2020 2.4 57 -0 156 45 241 6 & 7 0 12 twenty-one: 97% | 98% (100%
FEBRUARY 2020 | 8.1 121 41 207 24 559 & 12 1 0 0 3 100% 91% 100%
MARCH 2020 9.4 136 5.2 55 2.4 480 6 a 3 0 0 3 57% | 97% (100%
APRIL 2020 142 206 79 75 0.8 89 | two 5 0 1 0 0 100% 98% 100%
MAY 2020 16.8 215 12.1 28.4 7.3 709 9 16 0 4 1 0 100% | 95% | 96%
JUNE 2020 213 259 16.6 34.0 59 158,51 13 fiteen | 0 9 0 0 100% 98% 100%
JULY 2020 235 286 18.3 34.8 13.3 376 T ieleveni 0 4 0 0 100% | 94% $100%
AUGUST 2020 253 30.7 19.8 36.2 159 896 9 12 0 eleven! 0 0 100%: 98% 100%
SEPTEMBER 2020 :21.5 72 16.5 318 10.4 2601 4 5 0 3 0 0 100%  97% i 100%
OCTOBER 2020 149 19.1 10.7 295 4.4 894 B8 14 0 1 itwo 0 100% : 97% 100%
NOVEMBER 2020 : 7.3 10.2 5.4 19.9 11 125 4 5 1 0 12 two 93% | 95% 100%
DECEMBER 2020 : 59 83 3.6 16.5 2.1 351 7 12 0 0 4 two 95% | 84% 100%
PERIOD SUMMARY 143 186 98 362 45 @565 83 | 122 1 12 | 33 [ 31 ]| 99% | 95% (100%

Izvor: http://www.meteomanz.com/
Kolone F-TM, F-Tm i FR (poslednje tri kolone) prikazuju indekse pouzdanosti za tipove podataka
»maksimalna temperatura“ (indeks F-TM), ,,minimalna temperatura® (indeks F-Tm) i ,,padavine* (indeks FR)

Tabela 2 Meteoroloska stanica: BEOGRAD-VRACAR — WMO index = 13274, Lokacija: N:
44.798725, E: 20.464779, 132 mnv., Period: 2000 — 2020

= T. max T. min T. max T. min P B oo EEE Do D B
YearA - ave. ave. abs. abs. F-TM F-Tm F-R

{2c) {2c) {2c) {2c) [Es] {mm) lmm | 01mm : snow | storm fog frost
2000 146 193 9.8 405 145 361 60 88 25 22 18 48 53% 91% 91%
2001 13 17,2 838 I8 -12.8 1588.7 100 150 40 30 23 56 96% 9% 96%
2002 14 18,4 96 374 -135 14916 83 134 29 40 15 43 94% 92% 91%
2003 13,1 17,6 86 38,4 -143 1436.5 20 119 43 34 36 73 94% 93% 93%
2004 127 16,7 88 38,5 -115 750,3 106 163 55 36 28 57 93% 90% 90%
2005 12,1 16 81 359 -147 8033 105 152 51 29 43 67 96% 93% 96%
2006 13 17,2 89 35,9 -127 7442 95 136 42 29 31 65 98% 94% 97%
2007 14,1 184 98 436 5,1 7837 &7 132 25 32 23 32 92% 91% 89%
2008 143 18,6 99 38,3 83 576.7 33 128 20 34 13 34 98% ga% 98%
2009 139 182 97 36,3 -11,4 8185 103 157 39 45 32 44 96% 94% 58%
2010 134 174 9,3 384 96 8471 115 157 45 35 9 60 98% 92% 97%
2011 134 17,7 9.1 393 99 495 89 108 28 25 43 88 96% 93% 88%
2012 14,1 18,7 9,5 39,9 -155 547.6 81 125 40 20 25 53 98% 93% 99%
2013 139 182 9,7 39,1 45 6011 91 144 3 28 30 48 99% 96% 100%
2014 144 184 103 34,3 111 1094 8 101 144 7 36 17 19 99% 95% 100%
2015 143 18,5 10,1 376 -12,7 654,1 38 126 21 28 36 29 99% 95% 99%
2016 138 18 95 36 115 7541 96 137 33 33 22 46 58% 52% 55%
2017 14,1 18,8 95 39,8 -146 458.9 86 129 35 42 18 54 96% 92% 100%
2018 148 19,1 10,5 M7 87 603,6 91 136 39 42 15 43 97% 92% 100%
2019 15 19,6 10,5 75 T8 715.8 94 140 27 43 27 29 98% 93% 100%
2020 143 18,6 99 36,2 -45 656.5 33 122 12 33 3 31 99% 95% 100%

Average | 13,8 18,1 95 379 11,0 802,1 90,3 135,1 32,7 33,1 25,1 47,8

Izvor: http://www.meteomanz.com/
Kolone F-TM, F-Tm i FR (poslednije tri kolone) prikazuju indekse pouzdanosti za tipove podataka
,maksimalna temperatura®“ (indeks F-TM), ,,minimalna temperatura“ (indeks F-Tm) i ,,padavine (indeks FR)

L1t is a 5-digit numeric code identifying every meteorological station registered by the World Meteorological
Organization (WMO). Usually the first two digits identify the state and the other three are numbering the
stations from north to south. There are currently about 13,000 weather stations recorded.
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Podaci sa portala meteoblue za mesto Velki Crljeni?

O portalu:

Meteoblue klimatski dijagrami su bazirani na 30 godisnjim ¢asovnim meteoroloskim modelima koji su dostupni
za bilo koje mesto na Zemlji. Oni daju dobru naznaku tipi¢nih klimatskih Sablona i ocekivanih uslova
(temperatura, padavine, svetlosti i vetra). Simulirani vremenski podaci imaju prostornu rezoluciju od oko 30 km
i moguce je da ne prikazuju sva lokalna vremenska dejstva, kao $to su grmljavina, lokalni vetrovi, ili tornado.
Od 2007, meteoblue vrsi arhiviranje modela meteoroloskih podataka. U 2014. smo poceli da obracunavamo
meteoroloske modele sa istorijskim podacima od 1985. na dalje, stvarajuéi neprekidnu 30-godisnju globalnu
istoriju sa vremenskim podacima po satu. Klimatski dijagrami su prvi simulirani klimatski zbirni podaci koji su
dostupni javno na internetu. Na$ vremenski istorijat pokriva bilo koje mesto na svetu u bilo koje vreme bez
obzira na dostupnost meteoroloskih stanica.

Podaci su izvedeni iz naseg globalnog NEMS meteoroloskog modela u 30km rezoluciji koji ne moze da proizvede
detaljne lokalne meteoroloske efekte, kao Sto su urbane vruée zone, strujanje hladnog vazduha, grmljavine ili
tornado. Za lokacije i fenomene koji zahtevaju veoma veliku ta¢nost (kao $to su proizvodnja struje, osiguranje, i
sl.), pruzamo simulacije sa visokom rezolucijom sa podacima na svaki sat.
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Padavine = Prosecni dnevm maksimum Tropski dani
— Prosedni dnewvni minimum Hladne noc Brzina vetra

Slika 5 Prose¢ne temperature i padavine i brzina vetra

"Prose¢ni dnevni maksimum" (puna crvena linija) prikazuje prose¢nu dnevnu
vrednost svakog meseca za mesto Veliki Crljeni (Slika 5). Isto tako, "prose¢ni dnevni
minimum" (puna plava linija) prikazuje prosecnu dnevnu minimalnu temperaturu. Tropski
dani ili ledene no¢i (isprekidana crvena i plava linija) prikazuju srednju vrednost najtoplijeg
dana i najhladnije no¢i svakog meseca u poslednjih 30 godina. Zelena oblast na grafikonu
prikazuje maksimalne, minimalne i srednje brzine vetra. Plavi stubiéi prikazuje padavine.
Mese¢ne vrednosti padavina preko 150 mm su uglavnom vlazne, a ispod 30 mm uglavnom
suve. Simulirane vrednosti padavina u tropskim regionima i kompleksnim terenima teze da

budu niZe od lokalnih merenja.

2 https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/veliki-
crljeni_%d0%al%d1%80%d0%b1%d0%b8%d1%98%d0%b0_784592

‘ 1 And Naturale Environment 24/144
GANE



https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/veliki-crljeni_%d0%a1%d1%80%d0%b1%d0%b8%d1%98%d0%b0_784592
https://www.meteoblue.com/sr/vreme/historyclimate/climatemodelled/veliki-crljeni_%d0%a1%d1%80%d0%b1%d0%b8%d1%98%d0%b0_784592

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Oblacni, suncani i kisni dani

30 dana
25 dana
20 dana

15 dana

10 dana
- I . . I
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jui Avg Sep Okt Now Dec

Suncano Delimiéno oblaéno @ Oblaéno Dani sa padavinama
meteoblue =

Slika 6 Oblaéni, sunéani i KiSni dani

Ovaj dijagram (Slika 6) prikazuje meseéne vrednosti suncanih, delimi¢no oblaénih,
oblacnih 1 kiSnih dana. Dani sa obla¢no$¢u manjom od 20% se smatraju suncanim, od 20-

80% kao delimic¢no oblacni, a sa oblacnos¢u ve¢om od 80% kao oblacni.

- .

20 dana

10 dana

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Dec
@ > 35C ® >30C > 25°C = 20°C > 15°C
@® =10C = 5°C ® =0cC ® <0¢C ® < -5C

— Dani sa mrazom
meteoblue =

Slika 7 Maksimalne temperature

Dijagram maksimalne temperature za Straza (Slika 7) prikazuje koliko dana u
mesecu dostigne odredene temperature.
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30 dana
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Slika 8 Koli¢ina padavina

Dijagram koli¢ine padavina za Velike Crljene (Slika 8) prikazuje koliko dana u
mesecu su odredene vrednosti padavina dostignute. U tropskim i monsunskim klimama

koli¢ina moze biti potcenjena.

Dijagram (Slika 9) prikazuje za koliko dana u toku jednog meseca je moguce
oc¢ekivati da se odredene brzine vetra dostignu.
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Slika 9 Brzina vetra po mesecima
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Ruza vetrova za Velike Crljene (Slika 10) prikazuje koliko sati u godini vetar duva

iz pojedinih pravaca.
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Slika 10 Ruza vetrova
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Prvi dijagram na sledecoj slici (Slika 11) prikazuje prosecne, maksimalne (crvene) i
minimalne (plave) temperature. Ekstremne vrednosti su predstavljene znakovima + i *. Dve

tre¢ine posmatranih temperatura leZe u obojenom temperaturnom opsegu.

Drugi dijagram prikazuje koli¢inu padavina (u mm) i raspon mese¢nih sredina u dve

tre¢ine godina.

Treci dijagram prikazuje broj dana u mesecu sa padavinama i dve tre¢inske varijacije

u reSetkama.

Poslednji dijagram prikazuje uofenu dnevnu srednju brzinu vetra i dve treéine

raspona nedeljnih sredina.
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Merenja ukljucuju najmanje 10 godina.

VALJEVO 44.32°N/19.92°E (177m nmv) meteoblue

Razdaljina od Veliki Crijeni (99m nmv): 34 km
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Slika 11 Izmerene vrednosti sa stanice u Valjevu (N:44.32 E: 19.92, 177 mnv). Udaljenost od
Velikih Crljena je 34 km.
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2.5 Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zaSti¢enih) retkih
i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih staniSta i vegetacije

Kolubarski region je poznat po velikim nalaziStima uglja-lignita. Po veli€ini rezervi,
u Srbiji, nalazi se na drugom mestu, iza kosovskih rezervi, ali po intezitetu eksploatacije, na
prvom mestu.

Nekada podru¢je bogato Sumama, usled intezivne poljoprivrede, kao potreba
zauzimanja prostora za potrebe vadenja uglja i proizvodnje elektro-energije, povrsine Suma
su znatno redukovane i svedena na manje povrSine, obi¢no na strminama, ili manje

pristupacnim terenima.

Prostor je ispresecan tokovima Turije, PeStana i Onjega, koji se ulivaju u Kolubaru.
Ceo prostor je oivicen planinama: Rudnik, Kosmaj, vencac i Bukulja. Uz vodotoke i njihove
pritoke, smestena su brojna mala jezera, kao $to su Ocaga, Stara Oc¢aga, jezero u Rudovcima,

kao 1 vestacka jezera izmedu Vreoca i Rudovaca.

Neke od vrsta biljaka koje se mogu naéi u ovim krajevima su: divlja jagoda, podbel,
rastavi¢, vodena trava, ljubiCica, maslacak, zalfija, mlecika, bokvica, remnik, zuka,
palamida, petrovac, miSje uvo, kukurek, kopriva, razne vrste mahovine, brSljan, pavit,
medvede grozde, orlovi nokti, Sipurak, kalina, kupina, glog, dren, zova, bagrem, orah, leska,

Sljiva, grab, divlja tresnja, klen, vrba, cer, jasen, granica, hrast, bukva.

Najvazniji predstavnici zivotinjskog sveta su: gavran, siva vrana, Cavka, svraka,
velika senica, kos, kukavica, detli¢, miSar, divlji golub, grlica, poljska jarebica, prepelica,
fazan, zec, Sumski mi$, sivi pacov, evropska krtica, jez, rov€ica (viSe vrsta), jazavac, lisica,

srna, a nisu retke cak ni divlje svinje.

U vodenim sredinama, posebno u rekama i kanalima, zive predstavnici nizijskih riba,
mada je riblji fond dosta proreden i od kojih su mnoge na granici egzistencije zbog znatnog
zagadenja voda. Od najpoznatijih ribljih vrsta, prisutne su: Saran, Stuka, som, deverika, kao
I razne vrste bele ribe.

Zasti¢ena prirodna dobra upisuju se u registar zasticenih prirodnih dobara. Registar
zaSti¢enih prirodnih dobara predstavlja elektronsku bazu podataka o zasticenim podrucjima,
podrué¢jima pod prethodnom zastitom, zasticenim vrstama i pokretnim zasti¢enim prirodnim
dokumentima i vodi se kao centralni i pokrajinski. Zavod za zastitu prirode Srbije vodi
Centralni registar zaSti¢enih prirodnih dobara (Pravilnik o nacinu i sadrzaju vodenja registra
zasticenih prirodnih dobara, ,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 81/2010.) kontinuirano od svog
osnivanja. Uvidom u Centralni registar zasti¢enih prirodnih dobara Srbije konstatovano je
da na lokaciji kao ni u blizoj okolini nema zasti¢enih prirodnih dobara. Na sajtu Zavoda za
zaStitu prirode Srbije postoji Karta zasticenih podrucja Srbije na sledeoj adresi:
https://cloud.qgdi.net/visios/zzps. Na slede¢oj slici prikazana su rastojanja najblizih
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zasSticenih prirodnih dobara od lokacije planiranog projekta. MozZe se videti da se najblize
dobro nalazi na rastojanju od skoro 10 km: Tri hrasta luznjaka — Bare, Godina zastite: 2006,
Tip dobra: Spomenik prirode.

Slika 12 Zasti¢ena prirodna dobra Srbije — udaljenost od lokacije projekta
(https://cloud.gdi.net/visios/zzps)

U blizini projekta ne postoje mocvare, priobalne zone, planinske i Sumske oblasti,
posebno zasti¢ena podrucja.

Prema uslovima Zavoda za zastitu prirode (ReSenje 03 br. 020-305/4 od 24.02.2020.)
podrucje na kojem se planira izgradnja kotlarnice ne nalazi se unutar zasticenog podrucja za
koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, ne nalazi se u prostornom obuhvatu ekoloske

mreze.
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3 OPIS PROJEKTA

3.1 Opis prethodnih radova na izvodenju projekta

U okviru prethodnih radova na realizaciji predmetnog projekta izraden je
Projekat za gradevinsku dozvolu izrade tehnicke dokumentacije za potrebe dobijanja
gradevinske dozvole za izgradnju kotlarnice TE Kolubara 1 projekat za izvodenje,
Konzorcijum (Institut ,, MIHAJLOPUPIN“-Projekt INZENJERING, d.0.0., Beograd, DUO
BACCO, d.o.0, Beograd, Univerzitet u Beogradu-Masinski fakultet, Beograd), 2020. g.
1 ishodovano ReSenje o potrebi 1 o odredivanju obima 1 sadrzaja Studije o proceni uticaja na
zivotnu sredinu projekta izgradnje kotlarnice TE ,,Kolubara®, br. 353-02-2619/2020-03 od
12.02.2021. g.

Na predmetnoj lokaciji se nalaze postoje¢i montazni objekti (Objekat 1 1 2) koji se
ruse ili demontiraju. Otpad koji nastane se odnosi na deponiju ili predaje ovlas¢enom
operateru u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom. Na prostoru namenjenom za gradnju
nalazi se saobracajnica koja se rekonstruiSe prema izradenom projektu saobracajnih

povrsina.

Strategijom razvoja Javnog Preduzeca "Elektroprivreda Srbije", Beograd predvideno
je postepeno gasenje termoelektrane TE "Kolubara". Ovaj proces treba da se odvija fazno,
najpre povlacenjem iz upotrebe turboagregata Al, A2 i A4 kao 1 prate¢ih kotlova K1, K2 1
K35, dok ¢e agregat A3 sa kotlovima K3 i K4 zbog potreba prenosne mreze ostati u upotrebi
do 2021. godine. Najnoviji blok u okviru elektrane A5 snage 110 MW po tom planu treba
da ostane u upotrebi do 2024. godine.

U prelaznom periodu do konacnog gasenja elektrane potrebno je obezbediti sve
energetske funkcije, koje pored proizvodnje elektriéne energije, obuhvataju i obezbedenje
tehnoloSke pare za startovanje bloka AS, kao i proizvodnju toplote za grejanje pojedinih
objekata, kako u krugu TE, tako i van njega, pa je u tom cilju pristupljeno projektovanju i
izgradnji zasebne samostalne kotlarnice u okviru kompleksa TE "Kolubara".

Nakon gasenja proizvodnje elektricne energije u TE "Kolubara", nova samostalna
kotlarnica KO "Kolubara" treba da nastavi sa proizvodnjom toplote za grejanje postojecih

potrosaca, kao i da obezbedi mogucnost priklju¢enja novih na osnovu plana prosirenja grejne
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zone koji je Investitoru predala lokalna samouprava. Ovim planom je predvideno postepeno

prosirenje, priklju¢ivanjem okolnih naselja na toplo - dalekovodnu mrezu.

Na osnovu svega prethodnog potrebno je izgraditi novi objekat za smestaj
vrelovodnih kotlova sa svom prateCom opremom, parnog kotla za potrebe startovanja Bloka
A5 dok on bude u radu, kao 1 sve potrebne prate¢e opreme za proizvodnju toplotne energije,
njenu predaju toplo - dalekovodnom sistemu i bezbedno dopremanje i smeStaj energenata
potrebnih za njenu proizvodnju.

U skladu sa navedenim, nosilac projekta je pribavio lokacijske uslove i druge uslove
nadleznih organa i izradio tehnicku dokumentaciju koja se odnosi na plan izgradnje
kotlarnice sa vrelovodnim kotlovima ukupnog toplotnog kapaciteta 3 x 10,5 MW i parnog
kotla toplotnog kapaciteta 12,5 MW za koriS¢eno osnovno gorivo prirodni gas, i rezervno

te¢no gorivo gasno ulje..

Medutim, naknadno je doneta odluka da se projekat gradi fazno. Prva faza se odnosi
na izgradnju samo dva vrelovodna kotla, svaki ulazne toplotne snage 10,5 MW, posto dva
vrelovodna kotla zadovoljavaju Sirenje grejnog podrucja u naselju Veliki Crljeni. Naknadna
odluka o postavljanju treceg vrelovodnog kotla ¢e biti doneta u narednih deset godina u
slucaju veceg Sirenja grejnog podrucja na druge mesne zajednice (Vreoci i Stepojevac). Parni
kotao iz tehnicke dokumentacije je prema novom planu nepotreban jer je naknadno odluc¢eno
da termoenergetski blok A5 trajno prestane sa radom kada i drugi termoenergetski blokovi
koji ga trenutno snabdevaju potrebnom parom za pokretanje iz stanja privremenog mirovanja

3.2 Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti, njihove
tehnoloSke i druge karakteristike

Prva faza projekta se odnosi na izgradnju dva vrelovodna kotla ukupne ulazne
toplotne snage 21 MW, za isporuku toplotne energije domacinstvima u naselju Kolubara i
sportskog centra Kolubara i Skola. Kotlarnica treba da preuzme snabdevanje koje trenutno
vrs$e blokovi termoelektrane koji trajno prestaju sa radom najkasnije u roku do 31.12.2023.
godine prema odredbama iz Zakona o zastiti vazduha, u vezi postrojenja sa ogranic¢enim
vekom trajanja i Nacionalnog plana za smanjenje emisija (""Sluzbeni glasnik RS", broj 10 od
6. februara 2020.godine). Projektom se obezbeduje odrzavanje toplifikacije naselja Veliki
Crljeni i buduce Sirenje toplifikacione zone na celo naselje. Prva faza projekta se odnosi na
izgradnju samo dva vrelovodna kotla snage 10,5 MW (ukupno 21 MW), bez treceg
vrelovodnog kotla snage 10,5 megavati i bez parnog kotla snage 12,5 megavata iz lokacijskih

uslova i tehnike dokumentacije za gradevinsku dozvolu.

Pristupa se izgradnji zasebne samostalne kotlarnice u okviru kompleksa TE
"Kolubara", faza I ulaznog toplotnog kapaciteta od 21 megavata za potro$nju u kompleksu

TE "Kolubara" (upravna zgrada, komandna zgrada, magacini, radionice i barake) Cija

6‘ Green And Naturale Environment 32/144
GANE




Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

potrosnja iznosi Q1=4.0 MW i za javno snabdevanje grejnog podrucja koje ¢ine domacinstva
u naselju Veliki Crljeni, sportski centar 1 Skola, ¢ija potros$nja trenutno iznosi Q2=6.5 MW a

preostali deo se odnosi na prosSirenje grejne zone.

Potrebno je izgraditi novi objekat za smestaj vrelovodnih kotlova sa svom prate¢om
opremom, kao i sve potrebne prate¢e opreme za proizvodnju toplotne energije, njenu predaju
toplo - dalekovodnom sistemu i bezbedno dopremanje i smestaj energenata potrebnih za
njenu proizvodnju.

Glavni pogonski objekat je predviden da se izgradi na parcelama KP 544, 545/1,
546/1, 1553 sve K.O. Veliki Crljeni, u okviru kompleksa termoelektrane ,,Kolubara®“. Glavni
pogonski objekat je gabarita 47.1 m x 17.5 m, sa krovom na dve vode visine 11.8 m. Sastoji
se iz dva odeljena prostora, masSinske hale u kojoj su postavljeni kotlovi 1 ostala oprema i

prostorija za smestaj posade.

Izbor energenta je izvrSen na osnovu prethodno uradene "Analize investicije
izgradnje kotlarnice u TE Kolubara", u kojoj je uradena uporedna analiza tehnicke
izvodljivosti 1 investicione isplativosti izgradnje KO "Kolubara" u zavisnosti od razli¢itih
energenata. Osnovno gorivo za koris¢enje je komprimovani prirodni gas (engl. compressed
natural gas - CNG), dok je kao rezervno gorivo namenjeno te¢no gorivo, tanije gasno ulje.
U narednom periodu predvideno je da se komprimovani prirodni gas zameni prirodnim
gasom iz distributivnog gasovoda kada se steknu uslovi (izgradnja magistralnog gasovoda
do lokacije termoelektrane). Usled toga je potrebno da se instalacija CNG i prirodnog gasa
dimenzioniSe na maksimalni budu¢i toplotni konzum od 30 megavata na osnovu buduceg
planskog desetogodiSnjeg prosirenja toplotnog konzuma na konaénih 30 MW, od ¢ega 4.0
MW za grejanje potroSaca u krugu TE 1 konac¢nih 26 MW za grejanje potrosaca u Velikim

Crljenima, Stepojevcu 1 ostalim okolnim naseljima predvidenim za priklju¢enje na mrezu.

Predvideno je da se nova Kotlarnica nalazi u krugu kompleksa postojece
termoelektrane TE Kolubara, Veliki Crljeni na slobodnoj zelenoj povrSini delimi¢no
prekrivenoj montaznim pomo¢nim objektima, koji su predvideni za rusenje. Nov kompleks
za proizvodnju toplotne energije ¢e se sastojati od sledeceg:

o elektrorazvodnog postrojenja sa trafo stanicom i razvodnih ormana,

¢ vrelovodnih kotlova ukupnog kapaciteta 2 x 10,5 MW,

e pumpno kotlovskog kruga,

e pumpnog sistema predvidenog za toplovodnu mrezu,

e razmenjivacke stanice kapaciteta 6 x 5.25 MW,

e sistema za odrzavanje pritiska u (primarnom) kotlovskom krugu,

e sistema za odrzavanje pritiska u (sekundarnom) mreznom krugu,

e baterija za azot,

e mernoregulacione stanice za komprimovani prirodni gas sa razvodom gasa,
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e ukopanih rezervoara rezervnog goriva sa pretakackom stanicom,
e kompresorske stanice.

Kompleks kotlarnice se sastoji od slede¢ih objekata:

e Glavni pogonski objekat,

¢ Aneks za fasadne kotlove za grejanje CNG,

e Dimnjacki sistem vrelovodnih kotlova sa zajednickim temeljom i nose¢om
konstrukcijom,

e Podzemeni rezervoari za pomo¢no (rezervno) gorivo — gasno ulje,

e Trafo stanica.

Predvidena su dva vrelovodna kotla proizvodaca Bossh, svaki ulazne toplotne snage
10,5 MW, ukupno 21MW. Vrelovodni kotlovi su predvideni za rad sa konstantnim protokom
kroz kotao i konstantnom izlaznom temperaturom. Zahtevana vrednost izlazne temperature
vode iz kotla je 150°C kad kotao radi na prirodni gas. Minimalna ulazna temperatura je
110°C za maksimalnu izlaznu temperaturu iz kotla. Minimalna temperatura na ulazu u kotao
je 70°C. Napojnom vodom vrelovodni kotlovi se snabdevaju iz postojeceg objekta sa
opremom za hemijsku pripremu vode (HPV). Transport napojne vode vrsi se preko cevovoda
1 preto¢ne pumpe koja ¢e se nalaziti u zgradi kotlarnice i mo¢i ¢e se puniti direktno kako
kotlovski, tako i mrezni krug i posude oba sistema za odrzavanje pritiska (diktir sistemi).
Vrelovodni kotlovi za sagorevanje goriva ¢e koristiti po jedan kombinovani gorionik na gas
i loz ulje. Cirkulacija vode u sistemu daljinskog grejanja kroz novu toplanu i kroz
distributivnu mrezu ostvaruje se pomocu 3 cirkulacione mrezne pumpe (2 radne i 1 rezervna)
snage 22kW, staticki pritisak u primarnom (kotlovskom) krugu i sekundarnom mreznom
krugu odrzava se sa po dve ,,diktir* (ukupno Cetiri diktir pumpi). Predvidena su sva potrebna
merenja pritiska, temperature i protoka neophodna za uspeSno upravljanje krugovima
magistrala.

Snabdevanje gasom ¢e se vrSiti putem pokretnih jedinica za snabdevanje
komprimovanim prirodnim gasom (CNG), odnosno posebno pripremljenim kamionima sa
platformom modifikovanom da moze da primi baterije boca sa posebnim priklju¢cima. Boce
se pune na pritisak izmedu 200 i 250 bar, u zavisnosti od kompresorske stanice za punjenje
boca (punionice). Predvideno je da postoje tri paralelna pretakacka mesta §to omogucuje
neprekidni rad i jednostavno kretanje trejlera (kamiona) sa baterijama boca. Pretakanje gasa
iz baterija boca na trejleru ¢e se obavljati na posebno za to namenjenom mestu isto¢no od
maSinske hale, koje je izabrano tako da omogucava stalno kretanje kamiona sa trejlerima
unapred. Pretakacki mostovi ¢e se postaviti tako da se omoguci bezbedno 1 nesmetano
prikljucivanje trejlera i njihovo kretanje. Merno regulaciona stanica (MRS) je predvidena da
izvr$i dvostepenu redukciju CNG sa 200 na relativnom pritisku 6 bar i zatim sa 6 na
relativnom pritisku 1 bar koji se dalje razvodi do kotlova.
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Tri sezonska rezervoara zamenskog tecnog goriva (gasno ulje) se pune iz
autocisterne, preko pretakackog Sahta. Gorivo se iz autocisterne sliva slobodnim padom do
sezonskog rezervoara, a da bi se proces pretovara gasnog ulja ubrzao prilikom nabavke
goriva potrebne su cisterne sa pretovarnom pumpom.
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Tabela 3 Opsti podaci o objektu i lokaciji

Tip objekta: Termoelektrana
\Vrsta radova: Izgradnja
Kategorija objekta: ViG
ucesce u ukupnoj povrsini
objekta (%): klasifikaciona oznaka:
47.05% 125103 - V: Industrijske zgrade
8.0% 125212 - G: Rezervoari za naftu i
Klasifikacija pojedinih delova gas
Objekta: 34.05% 221420 - G: Transformatorske
stanice i podstanice
2.9% 230400 - G: Objekti u industriji —
dimnjak
222100 - G: Lokalni nadzemni
3.0 % cevovod za distribuciju gasa -
merno regulaciona stanica za
redukciju pritiska i merenje
utroska prirodnog gasa

Naziv prostornog odnosno  |Plan generalne regulacije za objekte TE "Kolubara™ u Velikim

urbanistickog plana: Crljenima, Opstina Lazarevac, (SI. list grada Beograda br.
25/14)

Mesto: Veliki Crljeni, Lazarevac

Broj katastarske Deo K.P: 544, 545/1, 546/1, i 553 sve K.O.: Veliki Crljeni,

parcele/spisak katastarskih  |Lazarevac

parcela i

lkatastarska opstina:

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela i
katastarska opstina preko
h(Ojih prelaze prikljucci za

Objekat se ne prikljucuje na javnu infrastrukturu

infrastrukturu:

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela i
katastarska opstina na kojoj

se nalazi prikljucak na Objekat se ne prikljucuje na javnu saobracajnicu

javnu saobracajnicu:

PRIKLJUCCI NA INFRASTRUKTURU:

Prikljucak na elektri¢nu mrezu Interni

priklju¢ak na sistem upravljanja Interni
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PROCENJENA VREDNOST INVESTICIJE PO SVESKAMA, dinara

Arhitektura

Projekat konstrukcije 59.284.154
Proj. Saobraéajnica 11.315.170
Proj. Kolovoznih konst.

Proj. Hidro. teh. inst. 335.293
Proj. Elek. energ. inst. 10.226.050
Proj. Inst. MRU: 45.000.000
Proj. Telekomunikacionih i signalnih instalacija: 2.005.920
Proj. dojave pozara: 2.032.350
Mas. instalacije: 451.337.192,26
PROCENJENA VREDNOST INVESTICIJE UKUPNO 581.536.129,26

3.3 Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina,
potrebnog materijala za izgradnju i dr.

Za rad kotlarnice neophodni su odredeni energenti i resursi:
e clektricna energija za rad kotlova 1 pripadajuce opreme,

e gasovito i te¢no gorivo kao energent za rad kotlova,

kotlovska napojna voda (za grejanje 1 u kruznom grejnom sistemu),

sanitarna voda i elektri¢na energija za potrebe posade-zaposlenih.

Napajanje elektricnom energijom za potrebe projekta ¢e se obezbediti iz
novoprojektovane transformatorske stanice sa niskonaponskoih izvoda 0.4 kV podzemnim
kablovima. Kapacitet transformatorske stanice je 2x1500 kW (kVA).

Ukupna instalirana snaga objekta je: £Pi= 1032 kW.
Ukupna jednovremena snaga objekta je: ZPj = 900 kW.

Za potrebe rezervnog napajanja koristice se dizel agregat. Predviden je zatvoreni
dizel agregat koji se postavlja van objekta na poziciji prikazanoj na situacionom planu.
Agregat u kuciStu ima ugradeni rezervoar goriva koji obezbeduje autonomiju rada od 8 sati
pri 100% opterecenja. U prostoriji za elektro ormane postavlja se razvodni orman RO-DA u
kojem je ugradena by-pass preklopka koja u slucaju havarije ili servisa agregata omogucava
napajanje prioritetnih potrosa¢a mreznim naponom. Kapacitet dizel agregata od 250 kW je
odabran tako da pokriva prioritetne masinske potrosace kao i rasvetu i deo uti¢nica u objektu.

Kao osnovno pogonsko gorivo za kotlove u KO ,,Kolubara* koristi se prirodni zemni

gas. Kao rezervno gorivo je predvideno da se koristi gasno ulje.
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Sastav i karakteristike prirodnog gasa koji se koristi su sledece:

Tabela 4 Prosecan volumetrijski sastav gasa

metan CH4 95%
etan CoHg 1,53%
ostali ugljovodonici ChHm 0,56%
visi ugljovodonici CnHm 0,02%
ugljen dioksid CO; 0,98%
azot N2 1,1%

Tabela 5 Fizi¢ke karakteristike gasa

donja toplotna moc¢: Hd = 33.340 kJ/Nm3
gustina gasa na standardnim _ 5
uslovima (t=15C; p=1,0 bar) p=0,72 kg/m
relativna gustina prema
vazduhu: 0,56
vrednost granice zapaljivosti u 416 %
vazduhu (zapreminski %): ' 0
maksimalna brzina paljenja: 0,35 m/s
temperatura paljenja u T = 943 K (670 °C)
vazduhu: -
temperatura sagorevanja kod _ 0
faktora viska vazduha A = 1 T=2273 K (2000°C)
molarna masa prirodnog gasa M = 16,6 kg/mol
koeficijent adijabate k=1,30

Tabela 6 Gasno ulje ekstra lako EVRO EL - karakteristike®

Graniéne
Karakteristika Jedinice |Vrednosti | pjetoda ispitivanja
EVRO EL
. SRPS EN ISO 3675
Gustina na 15°C, najvise kg/m®  [915,0

SRPS ISO 12185

SRPS EN ISO 8754

Sadrzaj sumpora,? najvise % (m/m) |0,10 SRPS EN ISO 14596
SRPS EN 24260

3 Pravilnika o tehni¢kim i drugim zahtevima za te¢na goriva naftnog porekla ("Sluzbeni glasnik RS", broj
150 od 14. decembra 2020.)
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Tacka paljenja, najmanje °C 55 SRPS EN ISO 2719
SRPS I1SO 3104/SRPS B.H8.131

H o 2
Viskoznost na 20°C mms |2,5-6,0 (ASTM D445)"
. . . - SRPS ISO 3104/SRPS B.H8.131
3)
Viskoznost na drugoj temperaturi mmz2/s  |upisuje se (ASTM D445) 1)
Tacka teCenja, najvise °C -12/0 4 SRPS ISO 3016
Destilacija

0 . o 1
% (VIV) predestilisano na 250 °C, manje % (V/IV) |65

od
0 " R
A).(V/V_) predestilisano na 350 °C, % (VIV) |85 SRPS EN ISO 3405
najmanje
95% (V/V) predestilisano na °C upisuje se

R, .
De.st_lvlacua 90% (V/V) predestilisano na oc 370 SRPS EN ISO 3405
najvise
Boja oranz Vizuelno
In(_jlkatgr (Solvent Yellow 124), mg/L 8 SRPS B.H8.065
najmanje
Voda i talog, najvise % (V/IV) |0,15 SRPS ISO 3734
Pepeo, najvise % (m/m) |0,02 SRPS EN ISO 6245
Ugljenié¢ni ostatak (na 10% ostatka SRPS ISO 6615

% (m/m) (0,30

destilacije), najvise SRPS ISO 10370

SRPS B.H8.129
(ASTM D4868) 1)

ra¢unski prema formuli iz
Napomenel

Donja toplotna vrednost, najmanje MJ/kg 42,00

1) ASTM standard identi¢an srpskom standardu

2) U slu¢ajevima neslaganja u pogledu sadrzaja sumpora mora se koristiti SRPS EN 1SO 14596
3) Navodi se u Izvestaju o ispitivanju

4) Zimski kvalitet (1. septembar — 31. mart) / letnji period (1. april — 31. avgust)

Napomena 1:

11.93% D,

H,=5292- -0,29x @(8)

Gde je:
D15 — gustina na 15°C u kg/m3, o(S) — sadrzaj sumpora u % (m/m), HU — donja toplotna vrednost
u MJ/kg.

Voda se koristi u tehnoloskom postupku, sanitarnim uredajima i za gasSenje pozara.
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Snabdevanje vodom je predvideno preko postojeCeg vodozahvata. Postojeca
termoelektrana se snabdeva sanitarnom vodom iz izvorista koje se nalazi uz regionalni put
ka Lazarevcu, juzno od termoelektrane, a sirova tehnoloska voda iz vodozahvata sa crpnom
stanicom na reci Kolubara udaljena dva kilometra zapadno od termoelektrane. Izvoriste se
sastoji od osam buSenih bunara i postrojenja za pripremu vode sa crpnom stanicom. Od ovih

osam bunara trenutno je za potrebe termoelektrane aktivno Cetiri, ukupnog kapaciteta oko
351/h.

Napojnom vodom vrelovodni kotlovi se snabdevaju iz susednog postojeceg objekta,
gde se vrsi priprema HPV za parne kotlove koji pokre¢u turbine u proizvodnom delu
termoelektrane ,,Kolubara®. Transport napojne vode vrsi se preko cevovoda i pretocne
pumpe koja ¢e se nalaziti u zgradi toplane 1 mo¢i ¢e se puniti direktno kako kotlovski, tako
i mrezni krug i posude oba sistema za odrzavanje pritiska (diktir sistemi). U projektu
masinskih instalacija navodi se da masa jednog vrelovodnog kotla bez ispune iznosi 26.200
kg, dok je sa ispunom vode 39.700 kg. Znaci da je masa vode 13.500 kg.

Potrebna koli¢ina vode za posadu i funkcije postrojenja iznosi 0.71 I/s prema projektu

hidrotehnickih instalacija.

Za zastitu objekta od pozara neophodno je obezbediti protok vode od 20 I/s, od ¢ega

iz unutrasnje hidrantske mreze 5 1/s.

3.4 Prikaz vrste i koli¢ine ispuStenih gasova, vode, i drugih te¢nih i gasovitih
otpadnih materija, posmatrano po tehnoloskim celinama ukljucujudi
emisije u vazduh, ispusStanje u povrsinske i podzemne vodne recipijente,
odlaganje na zemljiSte, buku, vibracije, toplotu, zracenja (jonizujucéa i
nejonizujuca) i dr.

Emisije u vazduh tokom prethodnih radova

Tokom izvodenja prethodnih radova i tokom izgradnje objekta koristice se razlicite
gradevinske masine i mehanizacija sa motorima na dizel gorivo. Usled rada motora dolazi
do emisija izduvnih gasova koji sadrze ugljen monoksid, azotove okside, nesagorele
ugljovodonike, ¢vrste ¢estice (PM) i dr. Takode, povremeno moze doci i do emisije prasine
sa gradiliSta $to najviSe zavisi od trenutnih meteoroloskih prilika. U svakom slucaju radi se
o kratkotrajnom, privremenom i lokalnom uticaju.

Za preciznu procenu emisija izduvnih gasova potrebno je imati podatke o broju i vrsti
angazovanih masSina, vremenu rada i potro$nji goriva. Onda se na osnovu specifi¢nih
emisionih faktora mogu izracunati koli¢ine emitovanih zagaduju¢ih materija koje nastaju
sagorevanjem dizel goriva. Tabela 7 prikazuje vreme angazovanja masina i potro$nju dizel
goriva:
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Tabela 7 Vreme angaZovanja masina i potrosnja dizel goriva

Prevozno sredstvo Vreme angafovanja (nedelje) [Potrodnja dizel goriva (kg)
Mabilni kran 3 625
Podizna dizalica na mehanizovani pogon 26 b.864
Kamion 26 1.520
Mikser za beton 7 1.960
Pumpa za beton 7 1.260
Valjak za puteve 3 165
Finiser za asfalt 3 300
Kamion za asfalt 3 420
Bager 2 138
Grejder 2 220
Utovarivat 2 200

Ukupna potrosnja dizel goriva iznosi 13,9 tona.

Tabela 8 prikazuje emisione faktore zagaduju¢ih materija poreklom od dizel
pogonskog goriva za ,,ostale mobilne izvore i masine* izraZzene u gramima po kilogramu
goriva:

Tabela 8 Emisioni faktori zagadujuéih materija poreklom od dizel pogonskog goriva
(Bulk emission factors for '*Other Mobile Sources and Machinery’, part 1: Diesel engines) 4

Diesel Engines NOx | NM-VOC | CH, co NH, | MO | PM | PMys-

[g/ke fuel]

Agriculture 50.3 71.27 017 16.0 0.007 120 [ 3034 3.70
Forestry 0.3 §.50 0.17 14.5 0.007 132 | 2424 227
Industry 458 7.08 0.17 158 0.007 130 | 2204 215

Household 48.2 104 017 220 0.007 1.23 7.65 G.80
Railways 39.6 4.63 0.18 10.7 0.007 1.24 314 4833

Inland waterways 425 472 0.18 100 0.007 120 412 3877

*The PMis figure comes from expert view and reflects the replacement of older equipment by new. This
estimate is for 2005 and applicable for non-EU countries.

Na osnovu ukupne potrosnje dizel goriva, koriste¢i emisione faktore iz prethodne

tabele za kategoriju industrija, se dobijaju izracunate vrednosti emisije zagadujucih materija:

4 European Environment Agency: Emission Inventory Guidebook: Other mobile sources and machinery,

https://www.eea.europa.eu/publications/EMEPCORINAIR5/page002.html
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Tabela 9 Emisije zagadujuéih materija tokom izvodenja prethodnih radova i izgradnje
objekta nastalih sagorevanjem dizel goriva

Zagadujuca materija NOx |[NM-VOC| CH4 co MNH3 N20 PM PM2.5

Emisioni faktor, g/kg 48,80 7.08 0,17 15,80 0,01 1,30 2,29 2,15
Potrosnja goriva, kg 13.972 13.972 13.972 13.972 13.972 13.972 13.972 13.972
Emisija zagadujuce materije, kg 631,81 98,92 2,38 220,75 0,10 18,16 31,99 30,04

Emisije u vazduh tokom redovnog rada

Tokom redovnog rada kotlarnice dolazi¢e do emisije u vazduh iz dimnjaka dva
vrelovodna kotla kao posledica sagorevanja pogonskog goriva. Svaki vrelovodni kotao ima
svoj dimnjak. Kao osnovno pogonsko gorivo koristi se prirodni gas, a kao rezervno gorivo
se koristi gasno ulje Zagadujuée materije koje se emituju su NOx i CO. Sumpor dioksid se
moze javiti samo u sluc¢aju upotrebe gasnog ulja. Pored toga dolazi do emisije gasova

staklene baste bez obzira na vrstu goriva koje se korist: CO2, CHs i N20.

Prema Uredbi o granic¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz
postrojenja za sagorevanje (,,Sl. glasnik RS, br. 6/2016 i 67/2021), vrelovodni kotlovi 2 x
10,5 MW kod kojih je temperatura vode u kotlu visa od 110 °C a niza od 210 °C, svrstavaju
se u nova srednja postrojenja za sagorevanje. Grani¢ne vrednosti emisije (GVE) date su u
Prilogu 2, B), deo Il i 1l Uredbe i prikazane su u sledecoj tabeli:

Tabela 10 Grani¢ne vrednosti emisije (GVE) za prirodni gas i gasno ulje

GVE, mg/Nm? NO, co S0, Praskaste
materije
Prirodni gas 110 80 10 5
Gasno ulje 200 80 850 50
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Tabela 11 Parametri dimnih gasova iz tehni¢ke dokumentacije

Parametar Jedinica Vrednost
Norm. zapreminski protok goriva (gas) m3/h 1.185
Maseni protok goriva (ulje) kg/h 970
Norm. zapreminski protok vlaznih dimnih gasova (gas) m3/h 13.305
Norm. zapreminski protok vlaznog dimnog gasa (ulje) m3/h 13.120
Maseni protok vlaznog dimnog gasa (gas) kg/h 16.519
Maseni protok vlaznih dimnih gasova (ulje) kg/h 16.949
Temperatura dimnih gasova ca. (gas) °C 147
Temperatura dimnih gasova (ulje) °C 145
dop. NOx-emisija (gas) mg/Nm3 110
dop. emisija NOXx (ulje) mg/Nm3 200

Proracun sastava dimnih gasova nije dat u tehni¢koj dokumentaciji. Zbog toga je
procena emisija izracunata na osnovu emisionih faktora prema metodologiji Uputstva za
proracun kolicina emitovanih zagadujuc¢ih materija u vazduh iz termoenergetskih
postrojenja i uredaja, Republika Srbija, Ministarstvo energetike, razvoja i Zivotne sredine
Agencija za zastitu Zivotne sredine, Beograd, mart 2013. godine Koje je izradeno na bazi
relevantnih dokumenata Evropske unije EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook 2009°. Nakon 2009. godine bilo je jos 3 revizije dokumenta: 2013, 2016. i 2019.
godine.

Emisioni faktori predstavljaju reprezentativne vrednosti faktora proporcionalnosti
kojima se dovode u vezu emisije zagadujucih materija u vazduh sa sagorevanjem goriva koje
je uzrok te emisije. U ovoj metodologiji oni su faktori proporcionalnosti energetske vrednosti
(oslobodene toplote) potrosenog goriva i odgovarajuce mase zagadujucih materija ispustenih
u vazduh. Ovi faktori olakSavaju proracun emisija iz razli€itih izvora zagadenja vazduha, a
u nekim sluc¢ajevima predstavljaju jedini praktican nacin proracuna. U vecini slucajeva,
emisioni faktori su prosek svih raspolozivih podataka potrebnog kvaliteta, i uopSte
predstavljaju dugoro¢ni prosek za uredaje iste kategorije. Ovaj pristup se najcesce koristi u

pripremi inventara emisija za potrebe izveStavanja prema razli¢itim konvencijama.

Emisioni faktor zagadujuée materije je izraZen u jedinicama mase zagadujuce

materije po jedinici energije (toplote) oslobodene sagorevanjem goriva, odnosno u g/GJ ili

5 European Monitoring and Evaluation Programme - EMEP/ European Environment Agency - EEA - air
pollutant emission inventory guidebook, Technical report No. 9/2009, European
‘Environment Agency, 2009.
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mg/GJ ili pg/GJ. Za prora¢un emisija na bazi emisionih faktora neophodno je poznavati

potros$nju goriva i donju toplotnu mo¢ goriva.

U nastavku su dati rezultati proracuna na bazi Uputstva za proracun kolicina
emitovanih zagadujuéih materija u vazduh iz termoenergetskih postrojenja i uredaja,
Republika Srbija, Ministarstvo energetike, razvoja i Zivotne sredine Agencija za zastitu

Zivotne sredine, Beograd, mart 2013. godine.

Velicina Jedinica Vrednost
. kJ/Nm3 33.340,00
Donja toplotna moc prirodnog gasa /
GJ/Nm3 0,0333400
PotroSnja goriva za jedan kotao Nm3/h 1.245,90
. . ; _ ki/h 41.538.306,00
Dobijena energija po jednici vremena
Gl/h 41,54
Emisioni faktor za NOx g/Gl 70,00
h 2.907,68
Emisija NOx g"f
gls 0,81
Emisioni faktor za CO g/G) 20,00
h 830,77
Emisija CO g/
gls 0,23
Velifina Jedinica Vrednost
. ; K/ K 42.000,00
Donja toplotna moc gasnog ulja /kg
Gl/kg 0,0420000
Potrosnja goriva za jedan kotao kg/h 1.000,00
. y L ki/h 42.000.000,00
Dobijena energija po jednici vremena
Gl/h 42,00
Emisioni faktor za NOx g/GJ 1.450,00
h 60.900,00
Emisija NOx g/
gfs 16,92
Emisioni faktor za CO /G 385,00
h 16.170,00
Emisija CO g/
gls 4,49
Emisioni faktor za SO2 g/GJ 46,00
h 1.932,00
Emisija 502 g/
gfs 0,54
Emisije gasova, gfs NOx co 502
Prirodni gas 0,81 0,23 -
Gasno ulje 16,92 4,49 0,54
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Velifina Jedinica Vrednost

Donja toplotna mod prirodnog gasa ki/Nm3 33.340,00

GJ/Nm3 0,0333400

Potrosnja goriva za jedan kotao Nm3/h 1.245,90

. . o kJ/h 41.538.306,00

Dobijena energija po jednici vremena

Gl/h 41,54

Emisioni faktor za CO2 g/Gl 56.100,00

glh 2.330.298,97

Emisija CO2 g/s 647,31

t/ezod 20.413,42

Emisioni faktor za CH4 g/Gl 5.000,00

g/h 207.691,53

Emisija CH4 g/s 57,69

t/god 1.819,38

Emisioni faktor za N20 g/G) 100,00

g/h 4.153,83

Emisija N20 g/s 1,15

t/ezod 36,39

Velifina Jedinica Vrednost

Donja toplotna moé gasnog ulja k/kg 42.000,00

Gl kg 0,0420000

Potrodnja goriva za jedan kotao ka/h 1.000,00

. . ; i ki/h 42,000.000,00

Dobijena energija po jednici vremena

GJ/h 42,00

Emisioni faktor za CO2 g/Gl 74.100,00

g/h 3.112.200,00

Emisija CO2 gfls 864,50

t/god 27.262,87

Emisioni faktor za CH4 g/G) 10.000,00

g/h 420.000,00

Emisija CH4 gfls 116,67

t/god 3.679,20

Emisioni faktor za N20 g/G) 600,00

g/h 25.200,00

Emisija N20 gfs 7,00

t/god 220,75

Emisije gasova staklene baste, tfgod co2 CH4 N20
Prirodni gas 20.413 1.819 36
Gasno ulje 27.263 3.679 221

Emisije gasova staklene baste CO2, CH. i N.O tokom redovnog rada kotlarnice
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Procena emisija na bazi EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook
2019

Kao §to je ve¢ napomenuto Uputstvo za proracun kolicina emitovanih zagadujucih
materija u vazduh iz termoenergetskih postrojenja i uredaja, Republika Srbija, Ministarstvo
energetike, razvoja i zivotne sredine Agencija za zastitu Zivotne sredine, Beograd, mart
2013. godine je izradeno na bazi dokumenta EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook 2009. Nakon 2009. godine bilo je jos 3 revizije dokumenta: 2013, 2016. i 2019.
godine. U nastavku je dat prora¢un procena emisija na bazi najnovijeg dokumenta iz 2019.
godine®.

Velicina Jedinica Vrednost
L kJ/Nm3 33.340,00
Donja toplotna moé prirodnog gasa /
GJ/Nm3 0,0333400
PotroSnja goriva za jedan kotao Nm3/h 1.245,50
- . o ki/h 41.538.306,00
Dobijena energija po jednici vremena
GJ/h 41,54
Emisioni faktor za NOx g/GJ 89,00
h 3.696,91
Emisija NOx : .
gfs 1,03
Emisioni faktor za CO g/GJ 39,00
h 1.619,99
Emisija CO g’f
gfs 0,45
Velifina Jedinica Vrednost
. ; kJ/K 42.000,00
Donja toplotna moé gasnog ulja /kg
Gl/kg 0,0420000
Potroinja goriva za jedan kotao keg/h 1.000,00
- . N ki/h 42.000.000,00
Dobijena energija po jednici vremena
Gl/h 42,00
Emisioni faktor za NOx g/Gl 65,00
h 2.730,00
Emisija NOx g’f
gfs 0,76
Emisioni faktor za CO g/GJ 16,20
h 680,40
Emisija CO g/
gfs 0,19
Emisioni faktor za 502 g/GJ 46,50
h 1.953,00
Emisija 502 g/ ’
gfs 0,54

6 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019:
https://www.eea.europa.eu//publications/emep-eea-gquidebook-2019, 1. Energy — 1.A. Combustion - 1.A.1
Energy industries: https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-
‘guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-1-energy-industries/view
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Emisije gasova, gfs NOx co 502
Prirodni gas 1,03 0,45 -
Gasno ulje 0,76 0,19 0,54

Dobijeni podaci se koriste za modelovanje atmosferske disperzije zagadujucih
materija.

Vode

Sanitarne i otpadne vode povezuju se sa postojecom infrastrukturnom kanalizacijom
u okviru kompleksa TE Kolubara. Ukupna koli¢ina otpadnih voda od sanitarnih objekata

1znosi 0,69 1/s prema projektu hidrotehnickih instalacija.

Zauljene atmosferske vode sa manipulativnih povrSina takode se povezuju na
postojecu infrastrukturu - prikupljace se 1 odvoditi u dva postojeca separatora masti i ulja u
okviru kompleksa. U postojeCe separatore se sistemom kanala sakupljaju atmosferske
zauljene vode iz glavnog pogonskog objekta termoelektrane i nakon preiS¢avanja se
ispustaju u kanal Bare. Kontrola kvaliteta vode posle separatora je uklju¢ena u redovan
program pracenja uticaja otpadnih voda TE Kolubara na povrSinske 1 podzemne vode.
Separatori su pod stalnom kontrolom i po potrebi se vrsi njihovo ¢iséenje.

U okviru proizvodnog pogona javljaju se 2 toka otpadnih voda, koji se sprovode u
drenazno-rashladno-separacionu jamu gde se vr$i odgovarajuce hladenje i neutralizacija, pre
ispustanja u postojeci sistem kanalizacije u okviru kompleksa TE "Kolubara™:

— Otpadna voda od pranja kotlova
— Otpadne vode od odmuljivanja i odsoljavanja kotlova.

Kako se tretman kotlova vrsi samo periodi¢no - sezonski, predvidena separaciona
jama zadovoljava pohranjivanje i daje moguénost tretiranja ovakvo dobijene maksimalne
koli¢ine vode. Konstrukcija separacione jame je armirano betonska od vodonepropusnog
betona 1 hidroizolacijim sa spoljne strane do terena. Temeljna ploca dna je oslonjena na
dobro zbijeno tlo. Sa gornje strane nalazi se revizioni otvor.

Buka

Tokom izvodenja prethodnih radova i tokom izgradnje objekta dolazice do
privremene emisije buke koja je uzrokovan radom gradevinskih masina i druge opreme za
izvodenje radova, tokom zavarivanja i transporta materijala. Gradevinske masine i kamioni
predstavljaju izvore buke koji se kre¢u u rasponu 70-100 decibela. Nivo buke zavisi od
stepena opterecenja i tipa masine, kao i nacina rukovanja i ispravnosti masine. Na primer,
utovarivaé stvara buku 79-93 decibela na rastojanju od 15 metara - Tabela 12.
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Tabela 12 Nivo buke koju emituju gradevinske masine

Izvor buke Maksimalni nivo buke dB (A)
Busenje zemlje burgijama 94 (3 m)
Rovokopaé 87-99 (10 m)
Rovokopac ler gas 74 (10 m)
Mikser za beton 77-85 (3 m)
Motorna testera 89-95 (3 m)
Kruzna testera za beton 91 (10 m)
Kompresor 91 (10 m)
Utovarivaé 79-93 (15 m)
Udarni ¢ekic¢ sa pokretnom 100 (1 m)
rukom

Izvori buke tokom rada postrojenja su oprema smeStena u zgradu kotlarnice:
ventilatori, gorionici, pumpe i druga oprema. Najvisi nivo buke emituju ventilatori i
gorionici koji ¢e biti opremljeni prigusivacima buke. Prema projektnoj dokumentaciji nivo
buke gorionika (bez prigusivaca buke) iznosi 79-89 dB, dok nivo buke ventilatora (bez
prigusivaca buke) iznosi 102 dB. Postavljanjem priguSivaca nivo buke ¢e biti znacajno
manji. Imajuéi u vidu tu ¢injenicu, polozaj objekta (objekat se nalazi u centralnom delu
kompleksa termoelektrane) i Cinjenicu da se glavni izvori buke nalaze u zatvorenom

prostoru, moze se reci da je uticaj predmetnog projekta na buku u zivotnoj sredini mali.

3.5 Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sl.) svih
vrsta otpadnih materija

Nosilac projekta je 2009. godine doneo prvi Plan upravljanja otpadom, a 2011.
godine je angazovao Institut Kirilo Savi¢ za izradu narednog plana upravljanja otpadom.
Posle toga nosilac projekta samostalno vrsi azuriranje plana svake tri godine. Potrebno je

1zvrSiti novo azuriranje plana zbog izgradnje novog objekta u krugu termoelektrane.

Tokom izvodenja prethodnih radova neophodno je porusiti dva postoje¢a montazna
objekta (Objekat 1 i 2) i rekonstruisati saobracajnicu prema izradenom projektu saobracajnih
povrsina. Tom prilikom ¢e nastati uglavnom gradevinski otpad. U svakom slucaju, otpad
koji nastane ¢e se odnosi na deponiju ili predavati ovlas¢enom operateru u skladu sa
Zakonom o upravljanju otpadom.

U redovnom radu kotlarnice proizvodi se mala koli¢ina otpada u toku kalendarske
godine, pre svega iz odrzavanja opreme:

— apsorbenti kontaminirani uljem (krpe i pucvala za brisanje, nekoliko kilograma
godiSnje, opasan otpad indeksnog broja 150202%),
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— ambalazni otpad od hemijskih aditiva (nekoliko desetina komada godis$nje, opasan
otpad indeksnog broja 150110%*),

— kamena mineralna vuna (zavisno od radova remonta od nekoliko desetina do
najvise 200 kilograma u godini, neopasan otpad indeksnog broja 170604),

— otpadno gvozde i1 obojeni metali (zavisno od radova odrzavanja),

— mulj od ¢iS¢enja rezervoara gasnog ulja (oko 100 kilograma godiSnje, opasan otpad
indeksnog broja 130701%),

— otpadno drvo (indeksnog broja 170201),

— jonske smole jednom u pet godina (neopasan otpad, indeksnog broja 190905).

— Neredovno, zavisno od radova odrzavanja nastajace i razni elektri¢ni i1 elektronski
otpad iz zamene procesne opreme i kancelarijske opreme (neopasan otpad),

— otpadne fluo cevi i zivine sijalice (oko 100 kilograma, opasan otpad indeksnog
broja 200121%*),

— otpad ¢ad od sagorevanja gasnog ulja u dimnjaku koja se izvlaci prilikom ¢iSéenja
dimnih cevi, ovde je gasno ulje zamensko gorivo pa se retko ocekuje ovakav otpad
(do 100 kilograma u godini, opasan otpad indeksnog broja 100104%*).

Navedene predvidene koliine su unete iskustveno prema dostupnim podacima o
radu drugih kotlarnica. Od pomenutih otpada, sekundarne sirovine gvozde i obojeni metali
potpadaju u vrste otpada iz Pravilnika o tehnickim zahtevima i drugim posebnim
Kriterijumima za pojedine vrste otpada koji prestaju da budu otpad ("Sluzbeni glasnik RS",
broj 78 od 1. novembra 2019.)

Sve vrste generisanog otpada bi¢e predati ovlaséenim licima koja poseduju
odgovarajuc¢u dozvolu za upravljanje otpadom. Privremeno skladiStenje otpada ¢e se vrSiti u
postoje¢im objektima termoelektrane, koji zadovoljavaju tehniCke uslove skladiStenja a

kojima se obezbeduje da nema meSanja otpada, razblazivanja otpada i1 atmosferskih uticaja.

3.6 Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih
tehnoloskih reSenja

Kao $to je opisano u drugim poglavljima, u toku rada predmetnog projekta dolazi do
emisije u vazduh, buke i ispustanje otpadnih tehnoloskih voda i sanitarnih voda.

Druga tehnoloska reSenja nisu razmatrana posto proizvodnja toplotne energije spada
u tehnoloski veoma jednostavne procese zbog ¢ega Se ne izraduje tehnoloski projekat kao

deo tehnicke dokumentacije za izdavanje gradevinske dozvole.

Objekat kotlarnice se nalazi u sredistu velikog kompleksa termoelektrane. Takode,
uticaji tokom redovnog rada projekta postoje Sest meseci u kalendarskoj godini, u grejnoj
sezoni oktobar — april mesec. Proizvodni proces u ovom periodu je kontinualan uz prekide
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u radu kotlova i sa znatnim smanjivanjem njihovog radnog opterecenja, zavisno od potreba

grejanja Sto je uslovljeno spoljnim temperaturama.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC
PROJEKTA RAZMATRAO

Tehnologija za koju se investitor opredelio je najefikasnija i najpovoljnija sa
stanovi$ta zaStite Zivotne sredine za vrSenje predmetne delatnosti posto se radi 0 savremenim
kotlovskim postrojenjima koja kao gorivo koriste prirodni gas i gasno ulje sa najnizim
sadrzajem sumpora. Izbor energenta je izvrSen na osnovu prethodno uradene "Analize
investicije izgradnje kotlarnice u TE Kolubara", u kojoj je uradena uporedna analiza tehni¢ke
izvodljivosti 1 investicione isplativosti izgradnje KO "Kolubara" u zavisnosti od razli¢itih
energenata. Osnovno gorivo je komprimovani prirodni gas (engl. compressed natural gas -
CNG), dok je kao rezervno gorivo predvideno te¢no gorivo - gasno ulje. U narednom periodu
predvideno je da se komprimovani prirodni gas zameni prirodnim gasom iz distributivnog
gasovoda kada se steknu wuslovi (izgradnja magistralnog gasovoda do lokacije
termoelektrane). U slu¢aju nestaSice gasovitog goriva Koristi se te¢no gorivo GASNO ULJE
EKSTRA LAKO EVRO EL koje spada u niskosumporna te¢na goriva sa sadrZzajem sumpora
do 0,1 masena procenta, §to je viSestruko manje od drugih niskosumpornih gorva kao $to je
ULJE ZA LOZENJE NISKO SUMPORNO GORIVO — SPECIJALNO NSG-S koji sadrzi
do 1 maseni procenat sumpora, prema odredbama Pravilnika o tehnickim i drugim zahtevima
za tecna goriva naftnog porekla ("Sluzbeni glasnik RS", broj 150 od 14. decembra 2020.).

Razlozi za izbor lokacije su mnogobrojni: vlasnistvo na predmetnoj lokaciji, ista
vrsta termoenergetske delatnosti se vrsi na postojecoj lokaciji tako da postoji razvijena
infrastruktura, razvijena saobracajna infrastruktura, planirano dovodenje magistralnog
gasovoda visokog pritiska iz turskog toka koji se ve¢ nalazi na granici Bugarske sa Srbijom,
blizina korisnika kojima se isporucuje toplotna energija, laka dostupnost lokacije za dovoz
komprimovanog prirodnog gasa, i lokacija pripada industrijskoj zoni u kojoj je dozvoljeno
obavljanje termoenergetske delatnosti sa pribavljenim dozvolama nadleznih organa.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI |
BLIZOJ OKOLINI (MIKRO | MAKRO LOKACIJA)

Prema Pravilniku o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu, opis Cinilaca
zivotne sredine za koje postoji mogucnost da budu znatno izlozeni riziku usled izvodenja
predmetnog projekta obuhvata: stanovniStvo, faunu i floru, zemljiste, vodu, vazduh i buku,
klimatske Cinioce, gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloSka nalazista i ambijentalne

celine, pejzaz, medusobni odnos navedenih Cinilaca.

Stanje Zivotne sredine na odredenom prostoru moze se proceniti na osnovu izvrSenih
merenja koncentracija zagadujuc¢ih materija u medijima zivotne sredine, kao i na osnovu
modelovanja pomocu specijalizovanih softvera. Nosilac projekta redovno vrsi merenja i
ispitivanja kvaliteta pojedinih Cinilaca zivotne sredine. U nastavku su prikazani podaci za
¢inioce zivotne sredine za koje postoji mogucnost da budu znatno izloZeni riziku usled
izvodenja predmetnog projekta, kao $to je definisano Pravilnikom o sadrzini studije o

proceni uticaja na zivotnu sredinu. To su pre svega vazduh i delimi¢no voda i zemljiste.

5.1 Vazduh

Godisnji izvestaj o kontroli kvaliteta vazduha u okolini TE Kolubara u periodu
0d 02.10.2017. do 30.09.2018.god.

Sumpor dioksid

Primenom Indeksa kvaliteta vazduha SAQI_11 definisanog Pravilnikom o
nacionalnoj listi indikatora zastite zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS br.37/2011) moze se
zaklju¢iti da su dnevne koncentracije sumpor dioksida u periodu od 02.10.2018.-
30.09.2018.god u 100% slucajeva, tj. svih 362 dana, bile u klasi ,,ODLICAN*.

Cad
Primenom Indeksa kvaliteta vazduha SAQI_11 definisanog Pravilnikom o
nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS br.37/2011) moze se

zakljuciti da su dnevne koncentracije ¢adi u periodu od 02.10.2018.-30.09.2018.god u 85,6%
slucajeva bile u klasi
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LODLICAN*, 5,2% u klasi ,,DOBAR, 3,9% u klasi ,,PRIHVATLJIV*. Prekoracenje
GV je bilo u 5,2% od kojih je 4,4% u klasi ,,ZAGADEN* 1 0,8% u klasi ,, JAKO
ZAGADEN®.

Suspendovane cestice PM10

Primenom Indeksa kvaliteta vazduha SAQI_11 definisanog Pravilnikom o
nacionalnoj listi indikatora zastite zZivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS br.37/2011) moze se
zakljuciti da su dnevne koncentracije suspendovane ¢estice PM 10 u toku mernog perioda od
02.10.2018.- 30.09.2018.god. u klasi ,,ODLICAN* bile samo u 27,5% slucajeva, 22,8% u
klasi,,DOBAR*, 23,9% u klasi ,,PRIHVATLIJIV®. Prekoracenje GV je bilo u 25,8% od kojih
je 13,2% u klasi ,,ZAGADEN* 1 12,6% u klasi ,,JAKO ZAGADEN®.
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Slika 15 Grafic¢ki prikaz dnevnih koncentracija suspendovanih ¢estica PM10 na mernom
mestu Sportsko rekreativni centar - Bazen u periodu od 2.10.2017.-30.09.2018. godine
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Tabela 13 Tabelarni prikaz dnevnih koncentracija suspendovanih ¢estica PM10 na mernom
mestu Sportsko rekreativni centar - Bazen u periodu od 2.10.2017.-30.09.2018. godine
sa ocenom indeksa kvaliteta vazduha SAQI_11

GV-Grani¢na vrednost = 50 pug/m?3

TV-Tolerantna vrednost = 75 ug/m3
GGO - Gornja granica ocenjivanja= 35 pg/m?3
DGO- Donja granica ocenjivanja = 25 pg/m?

¢

2017 2018
X v VI | v | vl | IX
1 78.6 373 | 473 | 196 | 26.1 | 364
2 | 496 | 46.9 | 25.1 | 323 [ | 27.6 [NGBON 227 [ 207 | 47.8
3 7.6 96,4 18 | 256 | 319 | 294 | 36.3
4 8.1 81.6 214 | 27 [ 369 ] 243 | 232
5 [ 71 106.8 227 | 357 SN 257 | 214
6 6.3 794 959 19.7 | 237 | 363 | 321 | 29.7
7 9.8 275 | 252 [ 163 | 32.6 | 39.5
8 2.7 243 | 265 | 165 | 29.7 | 314
9 40 328 | 257 | 138 | 199 | 256
10 42 89,2 174 | 355 | 189 | 22.7 | 27.9
11 81,9 39 | 424 | 261 | 301 | 363
295 | 36.1 | 47.1 | 228 | 33
R 279 | 241 | 227 | 43.7 | 31.9
132 | 203 | 21.8 | 364 | 29.9
343 X 161 | 163 | 20.1 | 22.7 | 274
196 | 199 | 26.1 | 343 [ 29.9
81,1 839 484 [ 375 | 199 | 247 | 38.1 | 30.6
39 9 [ 419 [ 163 | 234 [ 208 | 43.5 | 36.6
82,7 20.3 415 | 288 | 237 | 274 | 30.8 | 33.5
86.1 346 | 31 | 397 | 21.8 | 39.7 | 48.2
100.5 R 399 | 187 | 263 | 339 | 45.1 | 375
22 8.2 I 453 [ 207 | 123 | 243 ]
23 9 87.8 104 425 | 277 | 216 | 194 | 268 | 50
24 1119 76.6 319 | 33 [ 344 [ 214 [ 274 [ 455 | 216
TRl 212 | 43 43 | 237 | 219 | 399 | 27.6
75.6 111,6 495 | 38.1 | 208 | 21.8
27 30 158 R 306 | 268 | 15 | 214
28 | 473 Y 83 1142 363 | 232 | 198 | 247
17.7 325 [ 252 | 175 | 19
23.6 | 36.1 | 279 | 200 | 22.1
21.2 26.5 19.9
Indeks kvaliteta vazduha SAQI_11
SAQI_11 Koncentracija pg/m® | Broj dana
Odlican 0-25 100
Dobar 25,1-35 83
Prihvatljiv 35,1-50 87
50,1-75 48
>75,1 46
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Ukupne talozne materije

Tabela 14 Koncentracije ukupnih taloznih materija 2017/2018. godina, mg/m?/dan
2017/18 X XI XII I I 11T v v VI VII VIII IX
MM2 1479 | 1849 | 151,6 | 199,8 | 4323 | 1889 | 982 | 3899 | 3979 | 1369 | 114,5 | 137.1
MM3 65,9 99.8 44,5 46,0 | 2058 | 1412 | 227,2 | 226,5 | 169,6 | 75,1 1434 | 68,1
MM4 62,0 | 77.8 | 29,1 | 38,8 | 248,7 | 153,0 | 189,1 | 269,1 | 362,0 | 441,1 | 3222 | 77.4
MMS5 513 | 775 | 60,9 | 54,3 | 2357 | 75,5 | 267.0 | 3478 | 353,9 | 126,0 | 160,0 | 982
MMG6 2147 | 1348 | 1178 | 52,3 | 201,3 | 1827 | 310,2 | 3497 | 435,7 | 64,7 11,1 | 50,1
MM7 71,5 96,9 41,4 60,9 | 2239 | 1259 | 1203 | 2446 | 397,77 | 75,8 135,1 | 65,0
MMS$ 106,8 | 73.8 73,8 153 | 2224 | 854 | 3445 | 219,9 | 1445 85,7 904 | 1142
MM9 86,1 63,0 187,5 | 35,1 | 2329 | 1232 | 411,3 | 195,6 | 230,9 | 922 1394 | 103,2
Maksimalno dozvoljena koncentracija:

Jedan mesec: 450 mg/m?/dan
Kalendarska godina: 200 mg/m?/dan

KoHuneHTpanuja yKYIHHAX TATOKHUX MaTepHja

300,0
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KoHueHTpaumja (mg/m2/dan)
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Slika 16 Koncentracije ukupnih taloznih materija 2017/2018. godina, mg/m?/dan — grafi¢ki
prikaz

Godisnji izvestaj o kontroli kvaliteta vazduha u okolini TE Kolubara u periodu
0d 02.09.2019. do 31.10.2020. godine

Sumpor dioksid

Primenom Indeksa kvaliteta vazduha SAQI_11 definisanog Pravilnikom o
nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS br.37/2011) moze se
zaklju¢iti da su dnevne koncentracije sumpor dioksida u periodu od 02.10.2018.-
30.09.2018.god u 98,3% slucajeva, tj. 357 dana, bile u klasi "ODLICAN", u 1,1% tj. 4 dana
u klasi "DOBAR" 1 0,6 % tj. 2 dana u klasi "PRIHVATLJIV".
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Cad
Primenom Indeksa kvaliteta vazduha SAQI_I1 definisanog Pravilnikom o
nacionalnoj listi indikatora zasStite zivotne sredine (SluZbeni glasnik RS br.37/2011) moze se
zakljuciti da su dnevne koncentracije ¢adi u periodu od 02.09.2019.-31.10.2020.god u 92,8%

sluajeva tj.336 dana bile u klasi "ODLICAN", 6,6% tj. 24 dana u klasi "DOBAR" i 0,8%
tj. 3 dana u Kklasi ,,PRIHVATLIJIV".

Suspendovane cestice PM10

Primenom Indeksa kvaliteta vazduha SAQI _I1 definisanog Pravilnikom o
nacionalnoj listi indikatora zastite Zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS br.37/2011) moze se
zakljuciti da su dnevne koncentracije suspendovane ¢estice PM10 u toku mernog perioda od
02.09.2019.- 31.10.2020.god. u klasi "ODLICAN" bile samo u 26,6% slucajeva, 22,0% u
klasi ,,DOBAR", 18,7% u klasi "PRIHVATLJIV". Prekoracenje GV je bilo u 32,4% od kojih
je 16,So/e u klasi ,.ZAGADEN" i 15,7% u klasi "JAKO ZAGADEN".

Ukupne talozne materije
Merno mesto MM1 Stepojevac, 7.oktobra br.249, domacinstvo Miodraga Pordevica

Koncentracije ukupnih taloznih materija (rastvornih 1 nerastvornih) ne prekoracuju

godisnju grani¢nu vrednost (200 mg/m2/ dan) propisane u merenom periodu .
Merno mesto MM2 Sokolovo domacinstvo Ljubomira Nikoli¢a

Koncentracije ukupnih taloznih materija (rastvornnh i nerastvornih) ne prekoracuju

godiS$nju grani¢nu vrednost (200 mg/m2/d an) u merenom periodu.
Merno mesto MMZ Junkovac, Volujak, domacinstvo RadiSe Jovica

Koncentracije ukupnih taloZznih materija (rastvornnh i nerastvornnh) ne prekoracuju

godiS$nju grani¢nu vrednost (200 mg/m2/dan) u merenom periodu.
Merno mesto MM4 Veliki Crljeni, raskrsnica puteva za Sokolovo-Junkovac

Koncentracije ukupnih taloznih materija (rastvorinh i nerastvornih) ne prekoracuju

godiS$nju grani¢nu vrednost (200 mg/m 21dan u merenom periodu.
Merno mesto MM5 Cvetovac, naselje Sumed, domacinstvo Pribisava Tomica

Koncentracije ukupnih taloznih materija (rastvornih i nerastvornih) ne prekoracuju

godiS$nju grani¢nu vrednost (200 mg/m2/dan) propisane u merenom periodu.
Merno 1\testo MM6 Veliki Crljeni, Crkvena porta

Koncentracije ukupnih taloznih materija (rastvornnh i nerastvornih) ne prekoracuju

godis$nju grani¢nu vrednost (200 mg/m2/dan u merenom periodu.
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Merno mesto MM7 Veliki Crljeni, domacinstvo Stojana Krsmanovi¢a

Koncentracije ukupnih taloznih materija (rastvornih 1 nerastvornih) ne prekoracuju

godisnju grani¢nu vrednosti (200 mg/m2/dan) u merenom periodu.

Merno mesto MM8 TE Kolubara 50m od HPV-a

Koncentracije ukupnih taloznih materija (rastvornih i nerastvornih) prekoracuju

godis$nju grani¢nu vrednost (200 mg/m21dan) u merenom periodu.

Plan kvaliteta vazduha u aglomeraciji Beograd, jun 2021. godine

Tabela 15 AMS Veliki Crljeni, 7. Jula 19 - Prikaz statisticke analize rezultata merenja
zagadujucih materija u ambijentalnom vazduhu dobijenih kontinualnim fiksnim merenjima
(svakodnevna 24-¢asovna merenja za period 01.01.2017 - 31.12.2017.)

Mepro mecTo AMC Bennsn Ilpsenn, 7. jyaa 19

Mapasiera Sn Ny FMypo PM:s CO B T X
PANETER wgd) | (igrd) | (igmd) | (pgmd) | mgwd) | gnd) | gnd) | (eg/md)

58

Cpeama rogmmz.a 198 209 417 36.1 11 27 35
EpemHOCT

— —
Hajamaa cpeama 24 02 72 5.5 44 0.2 0.5 05 0.5
TACOBHA BPE.IEUC‘T

Hajsmmma cpegma 24- 519 69.7 1503 | 1364 33 115 113 35,1
TACOBHA BPESHOCT
Bpoj Mepema ca
nperopaueser [ B za 24 0 0 106 0
Taca
Bpoj Mepema ca
nperopagesen TB 3a 24 0

Taca

Bpoj Mepema ca
nperopagemem [B 3a 0 16

Tac
Bpoj Mepema ca
nperopadekeM 1B 3a 1
Tac

Iperopageme I'B 3a
TOZHEY
Iperopageme TB 2a
TOZHEY

e He dJa da HE HE
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Tabela 16 AMS Veliki Crljeni, 7. Jula 19 - Prikaz statisticke analize rezultata merenja
zagadujucih materija u ambijentalnom vazduhu dobijenih kontinualnim fiksnim merenjima
(svakodnevna 24-¢asovna merenja za period 01.01.2018 - 31.12.2018.)

MepHo MecTO AMC Beaurn Ipsenn, 7. jyaa 19
Mapasera S0 N2 PMy PM:s Cco B T X
paee (rgm) | (rgm) | (rgi) | (ugm) | (mgm)) | (g | (ngm) | (ngid)
Cpeama roJHISa
KOHITEHTPalHja 20 16 46 38 1 1 1 1
Hajeroga 24-gacoseEa
EOHIEHTpAHja 4 3 8 7 1 1 1 1
Hajerma 24-gacopma
KOHIeHTpanHja 52 36 179 169 4 4 3 1
Bpoj Mepema ca
npexopanesen [ B 3a 24 maca 0 0 126 0
Bpoj Mepema ca
npexopauemen TB 2a 24 gaca 0 ]
Bpoj Mepema ca
npexopagemen I'B 3a 1 gac 0 0
Bpoj Mepera ca
npexopagemsen TB 3a 1 gac 0
[pexopaneme TB 3a
EATeHIAPCEY MOOHEY HE HE za Ja HE
Iperopauere TB 3a
EATEHJAPCEY TOOHEY He aa He

Tabela 17 AMS Veliki Crljeni, 7. Jula 19 - Prikaz statisti¢ke analize rezultata merenja
zagadujucih materija u ambijentalnom vazduhu dobijenih kontinualnim fiksnim merenjima
(svakodnevna 24-¢asovna merenja za period 01.01.2019 - 31.12.2019.)

Mepno MecTo AMC Beangn Ipreenn, 7. jyaa 19
Tapamerap S0, NO2 PMu PM3s co B T X
(gm) | ugm’) | (ngim’) | (ug/m)) | (mgm’) | (ng/md) | (rg/m) | (ng/m)
Cpenma roJHIIEa

KOHIEHTPAITH]A 28.6 11.8 50.6 38.6 0.8 19 1.8 23
Hajersa 24-gacoesa

EQHIEHTPAIR]A 4.2 13 11.7 7.3 0.5 0.3 0.5 0.3
Hajerma 24-gacoesa

KOHUEHTpaImja 60.7 | 99.7 | 1929 | 1354 | 32 | 103 | 61 | 7.1

Bpoj Mepema ca

mpepopademnem I'B sa 24 gaca 0 1 150 0

Epoj Mepema ca
npeEopaneren TB 3a 24 maca | 0
Epoj Mepema ca
mpeEopagemem [ B za
MAKCHMATHY JHEEHY

OCMOTACOBHY BpeIHOCT 0
Bpoj Mepema ca
nperopazesen [B sa 1 gac 0 0

Bpoj mMepema ca
nperopatemem I B 3a 1 9ac 0 0
IMperopageme TB 3a
EANEHIAPCEY TOJHEY He aa He
IMpexopageme ['B 3a
EATEHIAPCEY T'OJEEY HE HE a oa HE
Iperopazeme LB 3a
EATEHTAPCEY TOTHEY He
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Tabela 18 Godis$nje emisije zagadujuéih materija u vazduh iz postrojenja JP EPS na teritoriji
Grada Beograda za 2019. godinu

Zagadujué
agadujuca tgod
materlja
< PM 3002
% s02 97557
'—
. NOX 14007
i 0 PM 1311
x = 502 78839
c Ll
o = NOX 11297
o]
PM 2733
v,
m 502 8118
'—
NOX 1726

Podaci o kvalitetu ¢inilaca Zivotne sredine — Sekretarijat za zaStitu Zivotne
sredine Grada Beograda

Sekretarijat za zastitu zivotne sredine Grada Beograda sprovodi monitoring kvaliteta
vazduha prema Programu kontrole kvaliteta vazduha na teritoriji Beograda za 2020. i 2021.
godinu. Znacenje izraza koji se koriste za ocenjivanje kvaliteta vazduha propisani su u
Zakonu o zastiti vazduha ("SL. glasnik RS" br. 36/2009, 10/2013):

— Qranic¢na vrednost (GV) jeste najvisi dozvoljeni nivo zagadujuce materije u

vazduhu, utvrden na osnovu nau¢nih saznanja, kako bi se sprecile ili smanjile Stetne

......

jednom dostigne.
— Granica tolerancije (GT) jeste procenat dozvoljenog prekoracenja grani¢ne
vrednosti pod propisanim uslovima.

— Tolerantna vrednost (TV) jeste grani¢na vrednost uvecana za granicu tolerancije.

Tabela 19 AMS Veliki Crljeni, 7. Jula 19 — statisti¢ka analiza rezultata merenja za period
januar-april 2021. godine

AMS Veliki Crljeni, 7, Jula 19

SO, NO; | PMiy | PMgys CO
ug/mé | pg/m® | pg/md | pg/m?® | mg/md

_ Srednja 92 | 109 | 37,7 | 280 | 08
April 2021. vrednost
Min 44 | 74 | 148 | 134 | 07
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Max 266 | 180 | 680 | 457 | 1,0
>GV/1h 0 0 / / /
>TV/1h 0 0 / / /
>GV/8h / / / / 0
>GV/24h 0 0 3 / 0
>TV/24h 0 0 / / /
\irezdn”g; 108 | 130 | 557 | 442 | 09

Min 21 | 86 | 205 | 176 | 07
Max 393 | 191 | 977 | 763 | 11

Mart 2021, >GV/1h 0 0 / / /
>TV/1h 0 0 / / /
>GV/8h / / / / 0
>GV/24h 0 0 | 18 / 0
>TV/24h 0 0 / / /
\irezdn”g:‘t 106 | 125 | 632 | 503 | 0.9

Min 39 | 78 | 203 | 242 | 07
Max 206 | 214 | 1155 | 845 | 11

Eeb 2021, >GV/1h 0 0 / / /
>TV/1h 0 0 / / /
>GV/8h / / / / 0
>GV/24h 0 0 | 18 / 0
>TV/24h o | o / / /
\i;%dn”g:t 04 | 123 | 516 | 450 | 09

Min 71 | 61 | 190 | 109 | 05
Max 143 | 19,6 | 1599 | 1404 | 27

Jan 2091 >GV/1h 0 0 / / /
>TV/1h 0 0 / / /
>GV/8h / / / / 0
>GV/24h 0 0 | 15 / 0
>TV/24h 0 0 / / /
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5.2 Povrsinske i podzemne vode

Elaborat pracenje uticaja otpadnih voda TE ,,Kolubara“ na povrsinske i
podzemne vode u 2020. god.

Povrsinske i otpadne vode

Dobijene vrednosti za pojedinacne parametre kvaliteta vode, analizirane su u skladu
sa zakonskom regulativom. Kvalitet svih povrSinskih voda reke Turije, Kolubare i kanala
Bare uzorkovanih u okviru programa pracenja uticaja otpadnih voda termoelektrane
"Kolubara" na povrsinske i podzemne vode za 2020. godinu i analiziran je na osnovu Uredbe
0 Qranicnim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 50/2012). Ova uredba je na

snazi od 2012. godine i u skladu sa njom se definiSe ekoloski status vodnih tela.

Dobijene vrednosti za pojedinacne parametre kvaliteta vode, analizirane su u skladu
sa zakonskom regulativom i uporedene sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama
(MDK) zagaduju¢ih materija i povrSinskim vodama. MDK se definiSe kao maksimalna
koncentracija pojedinacne zagadujuce materije ili grupe zagadujucih materija u povrSinskim
vodama koja ne sme da bude prekoracene i cilju spre¢avanja ozbiljnih nepovratnih posledica
za ekosistem.

U reku Turiju se ulivaju prelivne vode sa deponije i kanal Bare. VVoda reke Turije
uzorkovana je pre deponije (most na putu Veliki Crljeni - Sokolovo) i posle zone TE
Kolubara (most na Ibarskoj magistrali). Analizom reke Turije pre deponije dobijene su
povecéane vrednosti za: VRKS u | i 1V seriji, NRK u I, I11'i IV seriji, amonijum jon i I i Il
seriji, nitriti u 11 i 11 seriji, ukupni fosfor u | seriji, fosfati i 111 seriji, arsen u Il i 1V seriji,
gvozde i mangan u Il, 1l i IV seriji ispitivanja u odnosu na GV propisane Uredbom. U
uzorku reke Turije posle zone TE Kolubara detektovane su povec¢ane vrednosti za ukupan
azot i nitrite u 1 i 11 seriji i amonijum jona u I, I1 i 111 seriji, ukupnog fosfora i Il seriji, sulfata
iarsenai Il i IV seriji.

Na osnovu rezultata rnikrobioloSkih ispitivanja povrSinskih voda, moze se
konstatovati da:
— zauzorak povrSinske vode Reka Turija pre zone deponije pepela ispitivani
rnikrobioloski parametri zadovoljavaju II klasu (serija I) odnosno 111 klasu (serija
[1-IV), prema vrednostima predvidenim Uredbom o granic¢nim vrednostima

zagadujucih materija u povrsinski i podzemni vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje ("SI. glasnik RS", br. 50/2012).
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— zauzorak povrSinske vode Kanal Bare posle uliva otpadne vode TE Kolubara
ispitivani mikrobioloski parametri zadovoljavaju III klasu (I-1V serija merenja),
prema vrednostima predvidenim Uredbom.

— za uzorak povrsinske vode Reka Turija posle zone TE Kolubara ispitivani
mikrobioloski parametri zadovoljavaju II klasu (serija IV) odnosno III klasu (serija
I-I11), prema vrednostima predvidenim Uredbom.

— zauzorak povrsinske vode Reka Kolubara kod vodozahvata Pestan ispitivani
mikrobioloski parametri zadovoljavaju Il klasu (serija I-1V), prema vrednostima
predvidenim Uredbom.

— za uzorak povrsinske vode Reka Kolubara posle uliva Turije ispitivani
mikrobioloski parametri zadovoljavaju Il klasu (serija 1) odnosno I11 klasu (serija
[1-1V), prema vrednostima predvidenim Uredbom.

Na osnovu dobijenih rezultata ovih voda i analizom uzoraka reke Turije pre deponije
I posle zone TE Kolubara, moze se reci da prelivne vode sa deponije pepela i voda iz kanala
Bare ne uticu bitno na kvalitet reke Turije. Za uzorak - reka Turije pre deponije Klasi 1l
odgovaraju rezultati I serije, ostale serije odgovaraju Il Klasi; za uzorak - reka Turija posle
zone TE Kolubara Kklasi Il odgovaraju rezultati serije 1V, ostale serije odgovaraju 111 Klasi.

Voda iz reke Kolubare uzorkovana je kod vodozahvata Pestan i posle uliva reke
Turije. U uzorku vode kod vodozahvata PeStan izmerene su povecane koncentracije u
odnosu na propisane GV sledec¢ih parametara: suspendovane (I serija), ukupni azot u I, Il i
I11 seriji i nitrita (11, 111 1 1V serija), amonijurn jon (u sve Cetiri serije). ,gvozde i rnangan (111
IV serija). U uzorku vode reke Kolubare posle uliva Turije izmerene su povecane
koncentracije suspendovanih materija (I serija), NRK (I, Il i IV serija), ukupni azot (I i Il
serija), amonijurn jona (Sve cetiri serije) , nitrita ( 11, III i IV serija), ukupnog fosfora (II
serija), arsena (111 serija), gvozda (I, I i IV serija) i rnangana (I serija). U uzorku vode Kanal
Bare (rnost na putu V. Crljeni - Stepojevac) detektovane su: povecane rN vrednost u I, 11

seriji, ukupni azot i I 1 IT i I1I seriji, amonijurn jon i nitriti u sve Cetiri serije.

Analizom mikrobioloSkih parametara dobijeni rezultati za uzorke vode reke
Kolubare kod vodozahvata PeStan i posle uliva Turije nemaju bitnih razlika u pripadnosti
klasama osim sto i slu¢aju uzorka vode - reka Kolubara posle uliva Turije rezultati analize
parametara serije I merenja pripadaju II klasi, dok u slucaju uzorka vode - Reka Kolubara
kod vodozahvata Pestan pripadaju III klasi. III klasi pripadaju i sve ostale serije za oba

poredena uzoraka povrsinske vode.

Analiza ispitivanih parametara u uzorcima povrsinskih voda (reke Turije i Kolubare)
ne ukazuje na znacajan uticaj otpadnih voda TE Kolubara na kvalitet navedenih povrSinskih
tokova. Odredeni izmereni parametri prelaze maksimalno dozvoljene koncetracije propisane
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Uredbom. Znacajno je napomenuti da ni u jednom uzorku povrSinskih voda nije detektovana

povecana a 1 3 aktivnost.

Ocena ekoloskog statusa vodnih tela povrSinskih voda u klase ekoloSkog statusa vrsi
se u skladu sa zakonom kojim se ureduju vode. U skladu sa Pravilnikom o parametrima
ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog
statusa podzemnih voda izvr$ena je procena ekoloSkog statusa i ispitivani vodotok u najvecoj
meri odgovara dobrom ekoloskom statusu (klasa I1). Dobar ekoloski status podrazumeva da
vrednosti hemijskih i fizicko-hemijskih parametara ne prevazilaze vrednosti koje uti¢u na
funkcionalnost ekosistema i razvoj zajednice koja odgovara datom statusu, a takode i da
vrednosti bioloskih parametara ukazuju na nizak nivo promena izazvanih ljudskom
aktivno$¢u, 1 neznatno odstupaju od vrednosti uobic¢ajenih za dati tip povrSinskih voda u
neporemec¢enim uslovima. Povrsinske vode koje pripadaju ovoj Klasi (klasa Il) obezbeduju
na osnovu grani¢nih vrednosti elemenata kvaliteta uslove za funkcionisanje ekosistema,
zivot i zaStitu riba (ciprinida).

Otpadne vode analizirane su na osnovu Uredbe o granicnim vrednostima emisije

zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 67/2011,
48/2012 i 1/2016.).

Rezultati ispitivanja uzoraka otpadnih sanitarnih voda pokazuju povecéani sadrzaj
suspendovanih materija u I, 111 IV seriji, VRK5 i i IV seriji i NRK u Il, 1 IV seriji,
ukupnog fosfora i ukupnog azota u Il i IV seriji.

Rezultati mikrobioloSkih ispitivanja uzorka - Otpadna sanitarna voda pokazuju
povecane vrednosti mikrobioloSkih parametara (ukupne kolifromne bakterije, kolifomne
bakterije fekalnog porekla i streptokoke fekalnog porekla) tj. dobijeni rezultati prelaze
referentne vrednosti koje propisuje Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih
materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik RS, br. 67/2011, 48/2012 i
01/2016, Prilog 2, Deo 11, tabele 2 i 4).

U otpadnoj vodi posle separatora ulja 1 izmerene su povecane vrednosti
suspendovanih materija u | seriji, amonijaka u II i IIT seriji i ziva u | u 11 seriji.

U otpadnoj vodi posle separatora ulja 2 izmerene su povecane vrednosti
suspendovanih materija u I seriji.

U otpadnoj rashladnoj vodi nisu izmerene vrednosti koje prelaze propisane vrednosti
GVE.

U otpadnoj prelivnoj i drenaznoj vodi sa deponije pepela izmerena je povecana rN
vrednost u drugoj i Cetvrtoj seriji ispitivanja, arsena u sve cCetiri serije i suspendovanih
materija u Il seriji.
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U otpadnoj vodi od odvodnjavanja kanala 4 i dopreme uglja izmerena je povecana
vrednost bakra u 111 seriji.

U otpadnoj vodi od odvodnjavanja kanala 1, 2 i 3. dopreme uglja izmerene su vece
koncentracije od GVE za sledece parametre: suspendovane materije u Il i 11 seriji, NRK u
I, 10 1V seriji , BPK5 u i 1V seriji, amonijaka (NH4-N) u sve Cetiri serije.

Ni u jednom od ispitivanih uzoraka otpadnih voda nije detektovano prisustvo
organohalogenida

Podzemne vode

Podzemne vode analizirane su na osnovu Uredbe o0 programu sistemskog pracéenja
kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za
izradu remedijacionih programa (SI. glasnik RS, 88/2010).

.....

u I seriji 1 arsena u sve Cetiri serije.

U pijezometru VII1I-1 je poviSena koncentracija arsena u sve Cetiri serije i cinka u I i
Il seriji.

U pijezometru XV-1 detektovana je poviSena koncentracija arsena u sve Cetiri serije
1 bakra i zive u I seriji.

U pijezometru V2 detektovana sve vrednosti ispitivanih parametara su bile u
granicama remedijacionih vrednosti.

Za ostale parametre nije detektovana povecana koncentracija u odnosu na
remedijacione vrednosti propisane Uredbom o0 programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu
remedijacionih programa. Rezultati analiza podzemnih voda ne ukazuju na negativan uticaj
deponije rerela na kvalitet podzemnih voda.

5.3 Zemljiste

Kontrola zagadenosti zemljista u okolini deponije pepela TE Kolubara u
2018/19. godini

Zemljiste je uzorkovano sa 17 lokacija iz Cetiri zone. Zone uzimanja uzoraka su
definisane u zavisnosti od udaljenosti od deponije:

e Zonal - do jednog kilometra udaljenosti od deponije,

e Zonall - od jedan do tri kilometra udaljenosti od deponije,

e Zona lll - od tri do pet kilometara udaljenosti od deponije i

e Zona IV —vise od pet kilometara udaljenosti od deponije (kontrolna zona).
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Slika 17 . Prikaz mesta uzorkovanja zemljiSta u okolini deponije pepela TE Kolubara

Veliki Crljeni, pored TENT-a (44° 29' 07,97", 20° 17" 30,62") je merno mesto broj
12 koje se nalazi pored TE Kolubara. Rezultati za to merno mesto su prikazani u sledec¢oj
tabeli:

Tabela 20 Rezultati analize zemlji§ta na mernom mestu Veliki Crljeni, pored TENT-a (44°
29' 07,97", 20° 17* 30,62'") 2019. godine

Darametar Mema Rezultat £ merna nesigurnost Gy RV MDK
fie VP VVP

Suva materija % 94 + 19 92,0 = 184 - - -
Vlaga % 6 =+ 08 80 =+ 16 - - -
pH (aktivna) - 7,6 = 0,6 79 = 06 - - -
pH (potencijalna) - 7,1 + 05 70 = 0,6 - - -
Ukupan organski ugljenik % 1,8 * 0,6 22 = 0,6 - - -
Humus % 30 = 0,7 1,6 = 21 - - -
Ukupan azot % 0,15 = 0,07 0,22 <+ 0,06 - - -
Lakopristupacan kalijum (K;0) mg/100g 21,0 + 2,3 281 * 2,5 - - -
Lakopristupacan fosfor (P,0s) mg/100g 78,6 + 80 40,1 + 4,4 - - -
Nitriti (NO5 ) mg/kg 06 = 01 04 £ 0,04 - - -
mg/kg 42,0 £ 98 106,2 = 25,5 - - -

Nitrati (NO3)
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Hrom (Cr) mg/kg 39,2 + 11,6 33,71 + 10,45 75 286 100
Nikl (Ni) mg/kg 53,4 * 17,4 <0,25 - 24 142 50
Olovo (Pb) mg/kg 150 £+ 81 152 + 8,4 66 412 100
Bakar (Cu) mg/kg 18,7 = 5,2 3955 =+ 12,26 25 130 100
Cink (Zn) mg/kg 51,6 + 25,7 103,49 + 33,12 093 479 300
Kadmijum (Cd) mg/kg <0,2 - <0,2 - 0,6 - 3
Ziva (Hg) mg/kg <0,1 - <01 - 0,2 - 2
Bor (B) mg/kg <0,7 - <0,7 - - - 50
Arsen (As) mg/kg 19,0 £ 9,1 <0,02 - 21 41 25
Gvozde (Fe) % 3 = 21 33 = 0,9 - - -

VEGETACIONI PERIOD:

U ispitivanom uzorku zemljiSta, u vegetacionom periodu, izmerene vrednosti
sadrzaja:

e niklaiarsena PRELAZE grani¢ne vrednosti
po Uredbi o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima
za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih
programa.

e niklaiarsena PRELAZE maksimalno dozvoljene koli¢ine
po Pravilniku o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i
vodi za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja.

VANVEGETACIONI PERIOD:

U ispitivanom uzorku zemljiSta, u vanvegetacionom periodu, izmerene vrednosti
sadrzaja:
e bakra i cinka PRELAZE grani¢nu vrednost
po Uredbi o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima
za ocenu rizika od degradacije zemljiSta 1 metodologiji za izradu remedijacionih
programa
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

6.1 Za vreme izvodenja radova

Za vreme izvodenja prethodnih radova i tokom izgradnje objekta se ne oc¢ekuju
nikakvi znacajni uticaji na zivotnu sredinu jer se radi o standardnim zemljanim i
gradevinskim radovima na pripremi terena i izgradnji objekata. [zvodac radova je duzan da

se strogo pridrzava opstih tehnickih uslova gradnje.

Tokom izvodenja radova dolazi¢e do pojave prasine organskog i neorganskog
porekla (cement, kre€, pesak, drvo, zemlja, smola, asfalt) i emisije izduvnih gasova iz motora

gradevinskih masina koje koriste dizel gorivo.

Usled rada dizel motora dolazi do emisija izduvnih gasova koji sadrze ugljen
monoksid, azotove okside, nesagorele ugljovodonike, ¢vrste ¢estice (PM) i dr. U poglavlju
3 Opis projekta dat je prora¢un emisije zagadujuéih materija tokom izvodenja prethodnih
radova i izgradnje objekta nastalih sagorevanjem dizel goriva u tabeli (Tabela 9). Prorac¢un

je uraden na osnovu potrosnje goriva i emisionih faktora za svaku zagadujuéu materiju.

Posledica rada gradevinskih masina bi¢e i povecana buka i vibracija. Gradevinske
masine 1 kamioni predstavljaju izvore buke koji se kre¢u u rasponu 70-100 decibela. Nivo
buke zavisi od stepena opterecenja i tipa masine, kao i na¢ina rukovanja i ispravnosti masine.
Na primer, utovariva¢ stvara buku 79-93 decibela na rastojanju od 15 metara - Tabela 12.

Ovako visok nivo buke nepovoljno deluje na okruzenje. Nivo buke opada sa
kvadratom rastojanja. Takode, zvucne talase apsorbuje zemljiste i vegetacija tako da se ne
oc¢ekuje povecani nivo buke na udaljenosti vecoj od 50 m. Najblizi stambeni objekti se nalaze

na udaljenosti vecoj od 200 metara.

Svi opisani uticaji su kratkotrajni, privremenog karaktera - postoje samo dok traju
planirani radovi i imaju lokalni karakter - ograniceni su na prostor same parcele.

Gradevinski otpad, Sut i drugi neopasan otpad koji nastane prilikom izvodenja
radova, mora se odloziti na deponiju van lokacije projekta. Sve druge vrste otpada koje
eventualno mogu nastati bi¢e sakupljani u adekvatne sudove i predati ovlaséenim licima koja
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poseduju odgovarajucu dozvolu za upravljanje otpadom. Odredene vrsta otpada ¢e se
predavati kao sekundarne sirovine.

Za vreme izvodenja prethodnih radova i1 tokom izgradnje objekta nema znacajnih
uticaja u pogledu: kvaliteta voda, zemljista, nivoa buke, intenziteta vibracija, toplote i
zraCenja; zdravlja stanovni$tva; meteoroloskih parametara i klimatskih karakteristika;
ekosistema; naseljenosti, koncentracije 1 migracije stanovniStva; namene 1 koriS¢enja
povrsina (izgradene i1 neizgradene povrSine, upotreba poljoprivrednog, Sumskog i vodnog
zemlji$ta i sl.); komunalne infrastrukture; prirodnih dobara posebnih vrednosti i nepokretnih

kulturnih dobara i njihove okoline i sl.; pejzaznim karakteristikama podrucja.

6.2 U slucaju udesa

Procena opasnosti, odnosno rizika od udesa i opasnosti zagadivanja Zivotne sredine,
planiranje mera pripreme za moguci udes i mere za otklanjanje posledica vrsi se kada su

opasne supstance prisutne u koli¢inama ve¢im od propisanih.

Postupak i obaveze su definisane odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine
("Sluzbeni glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - drugi zakon, 72/2009 - drugi
zakon, 43/2011 - Odluka US RS, 14/2016 (¢l. 33-35. nisu u precis¢enom tekstu) i 76/2018) i
Pravilnicima donetim na osnovu istog zakona, kada su u pitanju seveso postrojenja i izrada
Dokumenata za operatere seveso postrojenja.

Takode, operateri koji koriste opasne materije a ne pripadaju seveso postrojenjima
duzni su da na osnovu ¢lana 64. u 65. Zakona o0 smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju
vanrednim situacijama (Zakon je objavijen u "Sluzbenom glasniku RS", br. 87/2018 od
13.11.2018. godine, a stupio je na snagu 21.11.2018) i Pravilnicima donetim na osnovu istog
zakona, izvrSe proveru da li su u obavezi da izrade Plan zastite od udesa shodno Zakonu o

smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama ("Sluzbeni glasnik RS",
br. 87/2018 od 13.11.2018. godine).

Da li je predmetni projekat seveso postrojenje ili ne i koju vrstu dokumenata treba da
izradi utvrduje se u posebnom postupku na osnovu koli¢ine prisutnih opasnih materija na
lokaciji.

Na lokaciji kotlarnice od opasnih materija prisutne su prirodni gas i gasno ulje u
koli¢inama ispod propisanih za seveso postrojenja. Prema tome predmetno postrojenje nije
Seveso postrojenje.

Najgore udesne situacije koje bi se mogle javiti su pozar ili eksplozija i uticaj
elementarnih nepogoda na instalacije i objekte. Generalno, moze se re¢i da se znacajniji
udesi ne ocekuju. Moguénost udesa ¢e se minimizirati uz postovanje svih mera zastite od

pozara, zastite zivotne sredine i poStovanja svih tehnicko-tehnoloskih propisa pri radu.
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Detaljnije u poglavlju ,,Procena uticaja na Zivotnu sredinu u slu¢aju udesa“.

6.3 Zavreme redovnog rada

Da bi se odredili znaCajni uticaji na Zzivotnu sredinu neophodno je najpre
identifikovati sve aspekte Zivotne sredine. Aspekt Zivotne sredine - jeste element aktivnosti,
proizvoda ili usluga koji moZe da bude u uzajamnom odnosu sa zivotnom sredinom. Za
identifikaciju aspekata Zivotne sredine koriS¢en je procesni pristup. Procesnim pristupom
sagledavaju ju se svi elementi 1 aktivnosti tehnoloskog procesa iz koga se sigurno ocekuju

ili se mogu ocekivati negativni aspekti zivotne sredine predmetnog projekta.

Po izvrSenom identifikovanju aspekata Zivotne sredine neophodno je da se definiSu
kriterijumi za vrednovanje znacajnosti njihovog uticaja na zivotnu sredinu. Vrednovanje
znacajnosti aspekata Zivotne sredine - jeste postupak utvrdivanja znaajnosti aspekata
zivotne sredine na osnovu verovatnoce njihovog pojavljivanja i o¢ekivanih posledica po
zivotnu sredinu. Za aspekate koji imaju znacajan uticaj moraju se preduzeti odgovarajuce
mere zaStite 1 mehanizmi kontrole za njihovo smanjenje ili otklanjanje Stetnih uticaja na
zivotnu sredinu. Treba napomenuti da je znacajnost uticaja na Zivotnu sredinu relativan
pojam koji teSko moZe biti definisan u apsolutnim vrednostima pa zato moze biti pod
uticajem subjektivnog faktora. 1z tog razloga su za primenjene kriterijjume postavljeni nivoi
(vrednosti) znacajnosti. Vrste skala ili rangiranja su numericke vrednosti §to je od velike
pomoc¢i u dodeljivanju znacajnosti recimo kvantitativno u smislu (1-najmanji, 4-najveci) ili

opisno u smislu nivoa kao S§to su: visok, srednji, nizak, ili zanemarljiv.

Matri¢ni metod procene rizika zagadenja Zivotne sredine omogucava rangiranja
znacajnosti aspekata u odnosu na izraCunavanje rizika. Procena rizika zagadenja Zivotne
sredine svodi se na izracunavanje proizvoda dva faktora i to:

— faktora ucestalosti (verovatnoc¢a pojave aspekta);
— faktora ozbiljnosti pojave posledica po zivotnu sredinu, koje taj aspekt uzrokuje;

Tabela 21 Faktor uéestalosti

Verovatnoca pojave ucestalosti aspekta Zivotne sredine (VU) | Ocena

Ocekuje se velika ucestalost pojave aspekta zivotne sredine 4

Ocekuje se srednja ucestalost pojave aspekta Zivotne sredine

Ocekuje se mala ucestalost pojave aspekta zivotne sredine

R IN|W

Ocekuje se zanemarljiva pojava aspekta zivotne sredine
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Tabela 22 Faktor ozbiljnosti pojave posledica po Zivotnu sredinu

Ozbiljnost pojave posledica po Zivotnu sredinu (TP) Ocena
Ocekuju se velike posledice i veoma veliki uticaj na kvalitet 4
¢inioca zivotne sredine osnovnih

Ocekuju se srednje posledice i veliki uticaj na kvalitet osnovnih 3
¢inioca zivotne sredine

Ocekuju se male posledice i mali uticaj na kvalitet osnovnih 2
¢inioca zivotne sredine

Ocekuju se zanemarljivo male posledice na kvalitet osnovnih 1
¢inioca zivotne sredine

Rizik zagadenja Zivotne sredine se izracunava kao proizvod verovatnoée pojave
ucestalosti odredenog aspekta zivotne sredine i1 ozbiljnosti pojave posledica po kvalitet

osnovnih ¢inioca Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiste 1 dr.) i to:

R=VU x TP

Tabela 23 Gradacija rizika (R=VU x TP)

Rizik Prioriteti koji se moraju primeniti u postupku kontrole procenjenog rizika

Identifikuje se potrebe za uspostavljanjem periodi¢ne kontrole zagadivanja
zivotne sredine odnosno vrsenja periodi¢nog monitoringa kvaliteta osnovnih
¢inioca zivotne sredine

Znacajni aspekti zivotne sredine su oni koji imaju rizik R>5, dakle oni koji spadaju
u zutu 1 crvenu oblast. Ocekivani nivo rizika zagadenja zivotne sredine se moze prikazati 1

na ovaj nacin:
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Tabela 24 Matrica procene ekoloskog rizika

Verovatnoca

TeZina posledica

ucestalosti

Zanemarljiva

Mala

Srednja

Velika

Zanemarljive Male Srednje

Analizom kompletnog procesa rada predmetnog projekta identifikovani su sledeci

aspekti zivotne sredine za koje je potrebno utvrditi nivo rizika zagadenja zivotne sredine i

znacajnost:

Tabela 25 Identifikacija aspekata i potencijalnih uticaja na Zivotnu sredinu i vrednovanje
uticaja na zivotnu sredinu

Kriterijumi za
Proces, B ) L vrednovanje uticaja
aktivnost Aspekt Zivotne sredine Uticaj na ivotnu sredinu
Emisije u vazduh
Izvodenje | Prethodni radovi i izgradnja
. ; Buka
projekta objekta
Otpad
Emisija dimnih gasova
Emisije iz dimnjaka Emisije gasova staklene
Redovan baste
rad Buka
Rad I odriavanje Otpadne vode
postrojenja
Otpad
Eksplozija. .. >6<16
Izlivanje masinskih ulja ili ~6<16
goriva -
Udes* N  elokin
estanak elektricne
" <
energije >6:16
Pozar >6<16

* Stvarni ili potencijalni uticaj na Zivotnu sredinu gde moze nastati udes ili vanredna situacija se ne vrednuje vec
se automatski tretira kao znacajan aspekt Zivotne sredine, za koji je potrebno planirati odgovarajuce mere zastite.

Nakon izvrsene identifikacije i vrednovanja uticaja aspekata na zivotnu sredinu moze

se utvrditi registar znacajnih aspekata za koje je potrebno primeniti mere za eliminisanje,

smanjenje rizika 1 uspostavljanje kontrole nad procenjenim rizicima zagadenja zivotne

sredine.
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

U ovom slucaju registrovan je samo jedan znacajan aspekt zivotne sredine (koji ima
rizik R>5) koji je prikazan u sledecoj tabeli:

Tabela 26 Registar znac¢ajnih aspekata Zivotne sredine

F\;)erd' Registrovani znacajni aspekti Zivotne sredine Rizik
Emisije iz dimnjaka
1 e e 6
Emisija dimnih gasova

Prilikom odredivanja faktora ucestalosti uzeto je u obzira da kotlarnica radi samo u
vreme grejne sezone, tj. oko 6-7 meseci godisnje.

Emisija dimnih gasova iz dimnjaka tokom redovnog rada ima uticaj na kvalitet
vazduha posto je dobijena vrednost faktora rizika R = 6.

Za faktor uéestanost (verovatnocu ucestalosti - VU) odabrana je vrednost 3 — Oc¢ekuje
se srednja uCestalost pojave aspekta zivotne sredine, imajuéi U vidu ¢injenicu da kotlarnica
radi samo tokom grejne sezone tj. oko 6-7 meseci godisnje. Za faktor ozbiljnosti pojave
posledica po Zivotnu sredinu (TP) uzeta je vrednost 2 - Ocekuju se male posledice i mali
uticaj na kvalitet osnovnih ¢inioca Zivotne sredine, imajuci u vidu rezultate modelovanja
atmosferske disperzije zagadujucih materija koja je data u nastavku ovog poglavlja. Na taj
nacin je dobijena vrednost faktora rizika R=VU X TP =3 x 2 =6.

Ostale vrednosti VU 1 TP odredene su na bazi podataka iz poglavlja ,,Opis projekta®..

Iz navedenog proizilazi potreba za uspostavljanjem periodi¢ne kontrole zagadivanja
Zivotne sredine odnosno vrSenja periodiénog monitoringa kvaliteta osnovnih ¢inioca zivotne
sredine, u ovom slucaju vazduha, $to ¢e detaljno biti definisano u poglavljima 8 - Opis mera
predvidenih u cilju spreCavanja, smanjenja i, gde je to moguce, otklanjanja svakog
znacajnijeg Stetnog uticaja na zivotnu sredinu i 9 - Program pracenja uticaja na zivotnu
sredinu.

6.3.1 Modelovanje atmosferske disperzije zagadujuéih materija

Primena matematickih modela u postupku procene uticana na zivotnu sredinu sve
viSe postaje obavezan element studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu. Neophodnost
modelovanja proizilazi iz ¢injenice da je znacajnost uticaja na zivotnu sredinu relativan
pojam koji je nemoguce definisati precizno, u apsolutnim brojevima. Zbog toga se ¢esto
bazira na iskustvu i uverenju eksperata, ¢ak i na subjektivnoj proceni. Primena savremenih
softverskih paketa za modelovanje uticaja na zivotnu sredinu znacajno doprinosi smanjenju

subjektivnih ocena i priblizavanju realnom stanju.
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

Kvalitet vazduha na odredenom prostoru moze se utvrditi merenjima ili
matematickim modelovanjem. Merenja zahtevaju znaCajna finansijska sredstva i dosta
vremena. Modelovanje takode ima svoje nedostatke ali se sve viSe primenjuje posebno kada
se radi 0 proceni uticaja novih objekata, u fazi projektovanja, kada se radi studija o proceni
uticaja na zivotnu sredinu. U tim situacijama, kada treba predvideti uticaj novog objekta na
¢inioce Zivotne sredine, merenja su neprimenljiva, dok se modelovanje namece kao jedino

resenje.

Modelovanjem atmosferske disperzije se matematicki opisuje transporta zagadujuc¢ih
materija u atmosferi. Termin disperzija u ovom kontekstu se koristi za opisivanje
kombinacije difuzije (zbog ,,eddy“ vrtloga) i advekcije (zbog vetra) u vazduhu. Kada
zagadujuca materija dospe u atmosferu transportuje se niz vetar u smeru njegovog duvanja i
pri tome se $iri bo¢no na sve strane u odnosu na pravac kojim se transportuje, tj. u odnosu
na pravac duvanja vetra. Do bo¢nog S$irenja dolazi zbog haoti¢nog kretanja vazduha -
turbulencije. Tri glavna doprinosa transportu zagadujucih materija u atmosferi su: advekcija
zbog vetra, difuzija od dinamickih eddy vrtloga (kretanja) i depozicija zbog gravitacionog
taloZenja (Slika 18).
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Slika 18 Tri glavna doprinosa transportu zagadujuéih materija u atmosferi: advekcija od
vetra, difuzija od dinamickih eddy vrtloga (kretanja) i depozicija zbog gravitacionog
taloZenja.

Rezultat modelovanja je procena prostornog rasporeda koncentracija zagadujuce
materije predstavljena u vidu polja koncentracija.

U osnovi svih matemati¢kih modeli atmosferske disperzije nalazi se sistem
diferencijalnih jednacina prenosa mase koji se zbog kompleksnosti ne moze resiti analiti¢ki
ve¢ se reSava numeric¢ki. Modeli se retko razvijaju na Cisto teorijskoj osnovi veé se
dopunjavaju 1 verifikuju merenjima na terenu i na fizickim modelima, pa se moZe rec¢i da
vec¢ina danasnjih modela ima hibridni karakter, tj. da predstavljaju meSavinu teorijskih 1

empirijskih modela. Jedan od takvih koji se najceS¢e primenjuje je Gausov model.

Glavni razlozi zbog kojih se Gausov model difuzije najcesée primenjuje u praksi su
pre svega jednostavnost primene i relativno dobro slaganje sa fizickim eksperimentima.
Gausova jednacina u stvari predstavlja reSenje Fikove difuzione jednacine sa konstantnim
koeficijentima:

) e () o (K522) e (222

gde je:

e cusrednjena koncentracija u tacki (x, y, z), g/m*
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e Q maseni protok zagadujuée materije - jac¢ina izvora (brzina emisije), g/s

e h efektivna visina izvora, m

e X rastojanje u pravcu vetra, m

e Yy rastojanje u pravcu bo¢nog vetra, m

e z vertikalno rastojanje, m

e u usrednjena brzina vetra na visini h, m/s

e standardne devijacije oy i 6; opisuju bocni vetar i vertikalno mesanje
zagadivaca, m
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Slika 19 Prikaz Gausovog modela dimne perjanice sa tatkastim izvorom emisije

Racunanje koncentracije i Sirenje dimne perjanice posmatra se u X, y i z pravcu.

koordinatnog sistema u ¢ijem pocetku se nalazi tackasti izvor emisije.

Gausov model ima izuzetno brzo vreme odziva, jer izrac¢unava samo jednu formulu
bez reSavanja diferencijalnih jednacina. Medutim obrada meteoroloSki podataka 1
parametrizacija turbulencije moze znatno povecati vreme proracuna. Gausov pravolinijski
model daje slabe rezultate u situacijama sa malim brzinama vetra, gde je trodimenzionalna
difuzija znacajna. MoZe biti primenjen na urbane ili ruralne sredine kada postoji

kontinuirano ispustanje polutanata iz tackastih izvora.

Posmatrajué¢i Gauss-ovu jednacinu mogu se izvesti odgovarajuci zakljucci:
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Koncentracija polutanata na receptorima je direktno proporcionalna brzini
emisiji polutanata iz izvora (Q maseni protok zagadujuée materije - jacina
izvora).

Koncentracija polutanata duz pravca dejstva vetra (x osa) je obrnuto
proporcionalna brzini vetra.

Bocne (lateralne, y-osa) koncentracije su obrnuto proporcionalne bo¢nom
koeficijentu disperzije. Ukoliko je bocna udaljenost od dimne perjanice veca,
veci je 1 bo¢ni koeficijent disperzije pa ¢e 1 koncentracija polutanata biti manja.
Bocne (vertikalne, z-osa) koncentracije su obrnuto proporcionalne bocnom
koeficijentu disperzije. Sa povecanjem vertikalnog odstojanja od centralne
linije dimne perjanice veca je i vertikalna disperzija a time ¢e biti manja
koncentracija polutanata.

U cilju utvrdivanja uticaja predmetnog projekta na vazduh izvrSeno je modelovanje

atmosferske disperzija zagadujucih materija. Proces modelovanja ukljucuje sledece korake:

Identifikacija i karakterizacija svih izvora emisija
Identifikacija i karakterizacija znacajnih objekata 1 zgrada
Definisanje domena modela

Definisanje mreze receptora

Izrada inventara emisija zagadujucih materija po izvorima emisija
Unos podataka o izvorima emisija

Unos podataka o objektima i zgradama

Pribavljanje 1 preprocesuiranje meteoroloskih podataka
Pribavljanje i preprocesuiranje podataka o terenu
Modelovanje

Analiza rezultata

Modelovanje je moguce izvrsiti istovremeno za viSe izvora emisije. Za svaki izvor

emisije neophodno je definisati sledece podatke:

Geografske koordinate izvora emisije — dimnjaka

Vrstu zagadujuce materije koja se emituje

Maseni protok zagadujuce materije koja se emituje iz izvora
Protok dimnih gasova kroz dimnjak

Temperaturu dimnih gasova

Pre¢nik i visinu dimnjaka

U sledecoj tabeli su dati podaci o izvorima emisija predmetnog projekta. To su

dimnjaci dva vrelovodna kotla koji kao gorivo koriste prirodni gas:
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Tabela 27 Podaci o izvorima emisije — prirodni gas

UTM North [m]
4915000 4020000 4025000 4030000 4035000 4940000 4945000
sl alay 1 1 1 |

4910000
sl

4905000
sl

Parametar Dimnjak 1 Dimnjak 2 | Jedinica
Geografske koordinate 449424;8;’,7769 44;:505545077 /
Visina 22 22 m
Precnik (unutrasnji) 0,789 0,789 m
Nadmorska visina 93 93 m
Temperatura gasova na izlazu 143 143 °C
Zapreminski protok suvih dimnih gasova 20394 20394 méh
Zapreminski protok suvih dimnih gasova 5,66 5,66 m®/s
Maseni protok zagadujuce materije - NO> 1,03 1,03 g/s
Maseni protok zagadujuce materije - CO 0,45 0,45 IS
Domen modelovanja
] | TR SR T 1
] | ! |
] \ |
E | |
] \ \
: | |
] \ |
] | \
| }
] | - |
| |
\ |
‘ |
\ |
* |
l \
\ |
| |
} ol

UTM Esst [m]

Slika 20 Domen-dimenzije oblasti koja se modeluje

Domen-dimenzije oblasti koja se modeluje je prikazan na sledecoj slici. To je

pravougaona oblast: 40 km x 40 km u ¢ijem centru se nalazi objekat kotlarnice.
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3D model

Slika 21 3D model: veéa i manja razmera, crveni krug ima polupreénik 200 m
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Receptori

Receptori su tacke u prostoru u kojima se proracunava koncentracija zagadujuce
materije. Za postavljanje receptora korisc¢en je Nested Grid Receptors model koji omogucava
postavljanje receptora sa promenljivim rastojanjem izmedu susednih receptora u zavisnosti
od rastojanja od izvora. UobiCajeno je da je gustina receptora najveca u blizini izvora emisije
1 da postepeno opada sa povecanjem rastojanja od izvora. Upravo to omogucava model
Nested Grid Receptors.

U ovom slucaju receptori su rasporedeni u 7 zona na slede¢i nacCin:

Tabela 28 Mreza receptora

Rastojanje od izvora Rastojanje izmedu
emisije, m susednih receptora, m

<250 20

<500 35
<1.000 50
<2.000 100
<5.000 200
<10.000 300
<20.000 500

Ukupno 14.368 receptora.
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Slika 22 MreZa receptora: veca i manja razmera, crveni krug ima poluprec¢nik 200 m
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Teren

UTM North [m]
a5 P
1

2

UTM Esst [m]

Slika 23 Izgled uditane mape sa elevacijama terena:

Koriséene su digitalne mape u formatu SRTM3 - Shuttle Radar Topography Mission
(Resolution: ~90 m, 3 arc-sec). Prilikom uclitavanja fajlova dodeljuju se odgovarajuce
elevacije svim objektima: zgradama, izvorima i receptorima.

Meteorologija

Kori$¢eni u meteoroloski podaci sa meteoroloske stanice Beograd opservatorija
Vracar:

e WMO code stanice 13274,

e koordinate: 457668.97, 4960731.01

e nadmorska visina 132 m

Za preprocesiranje meteoroloskih podataka koriS¢en je programski dodatak
AERMET u koji su ucitani satni podaci za prethodnih 5 godina (2016-2020.) u formatu
NCDC TD-3505 (ISHD - full archived), i to podaci o: temperaturi vazduha, relativnoj
vlaznosti vazduha, atmosferskom pritisku, brzini vetra, pravcu vetra, oblacnosti i koli¢ina
padavina. To je tabela od 43.826 zapisa.

Nakon uspesnog preprocesiranja meteoroloskih podataka formirane su datoteke

*.SFC i *.PFL koje se mogu ucitati u program AERMOD i iskoristiti za modelovanje.

Na osnovu petogodiSnjih podataka dobijen je dijagram ruza vetrova i dijagram

éestine:
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>=11,10
8,80- 11,10
5,70 - 8,80
3,60 - 5,70
2,10 - 3,60
0,50-2,10
Calms: 0,07%

Slika 24 RuZa vetrova
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Wind Class Frequency Distribution

0,0 0,0
[ [
Calms 2,10 - 3,60 5,70 - 8,80 >=11,10
0,50-2,10 3,60-5,70 8,80- 11,10
Wind Class (m/s)

Slika 25 Dijagram cestine

6.3.1.1 Rezultati modelovanja NO>

Izvrseno je modelovanja NO2 za tri perioda usrednjavanja: 1-HR, 24-HR i
ANNUAL.

Maksimalne vrednosti koncentracija NO2 i koordinate tacke u kojoj je izraCunata su

prikazane u sledecoj tabeli:
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Tabela 29 Maksimalne vrednosti koncentracija NO: i koordinate tacke u kojoj je izracunata

Period usrednjavanja Maksimalna .
. . Jedinica X, m Y, m
(Averaging period) vrednost
1-HR 108,25 pg/m® 444188,42 4924544.,02
24-HR 15,81 ug/m? 444018,42 4925574,02
ANNUAL 4,06 pg/m?® 443978,42 4925594,02

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Uredba je

objavljena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 11/2010, 75/2010 i 63/2013.):

Vidi se da su maksimalne koncentracije ispod grani¢nih vrednosti!

Tabela 30 Grani¢ne vrednost za NO2

Period NO,
usrednjavanja pg/m?3
1h 150
24 h 85
godina 40
konc. opasna po
zdravlje, 400

3 uzastopna sata

Green And Naturale Environment

86/144



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Period usrednjavanja od jednog sata
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Slika 26 Prostorni raspored koncentracija NO; za period usrednjavanja od jednog sata —
veéa i manja razmera: crveni krug ima poluprecnik 200 metara
87/144

¢’




Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Period usrednjavanja od 24 sata
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Slika 27 Prostorni raspored koncentracija NO; za period usrednjavanja od 24 sata — veéa i

¢

manja razmera: crveni krug ima polupre¢nik 200 metara
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Period usrednjavanja od jedne godine
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Slika 28 Prostorni raspored koncentracija NO- za period usrednjavanja od jedne godine —
veca i manja razmera: crveni krug ima poluprec¢nik 200 metara
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

Analizom dobijenih rezultata moze se zakljuciti da je uticaja kotlarnice minimalan.

Kada je u pitanju period usrednjavanja od jednog sata, vrednosti koncentracije u
krugu polupreénika 200 metara od izvora se kreéu 1-30 pg/m? §to je daleko ispod grani¢ne
vrednosti koja iznosi 150 pg/me. Maksimalna vrednost je na rastojanju od 900 metara juzno
i iznosi 108,24 pg/m3, a sa poveéanjem rastojanja pada ispod 3 pg/m?®.

Za period usrednjavanja od 24 sata vrednosti koncentracija u istom radijusu krecu se
0,2-10 pg/m3 §to je daleko ispod grani¢ne vrednosti koja iznosi 85 pg/m®. Maksimalna
vrednost je na rastojanju od 160 metara severozapadno i iznosi 15,81 pug/m?, a sa poveéanjem
rastojanja pada ispod 0,3 pg/m?.

Za period usrednjavanja od jedne godine dobijaju se daleko manje vrednosti
koncentracija 0,04-4 pg/m®. Maksimalna vrednost je na rastojanju od 180 metara
severozapadno i iznosi 4,06 pg/m3, a sa poveéanjem rastojanja pada ¢ak ispod 0,05 pg/m?,
dok je grani¢na vrednosti 40 pg/m?.

Promena koncentracije sa povecanjem rastojanja od izvora emisije u pravcu severa

je prikazana na slede¢im dijagramima za periode usrednjavanja 1h, 24h i jedna godina:
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A
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Slika 29 Promena koncentracije za NO; sa pove¢anjem rastojanja od izvora emisije u pravcu

Green And Naturale Environment

severa za periode usrednjavanja 1h, 24h i jedna godina
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

6.3.1.2 Rezultati modelovanja CO

Izvr$eno je modelovanja CO za tri perioda usrednjavanja: 8-HR, 24-HR i ANNUAL.

Maksimalne vrednosti koncentracija CO i koordinate tacke u kojoj je izracunata su

prikazane u sledecoj tabeli:

Tabela 31 Maksimalne vrednosti koncentracija CO i koordinate ta¢ke u kojoj je izra¢unata

Period usrednjavanja Maksimalna .
. . Jedinica X, m Y, m
(Averaging period) vrednost
8-HR 17,88 pHg/m? 444138,42 4924494,02
24-HR 6,91 pg/m? 444018,42 4925574,02
ANNUAL 1,77 pg/m? 443978,42 4925594,02

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Uredba je
objavljena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 11/2010, 75/2010 1 63/2013.):

Tabela 32 Grani¢ne vrednost za CO

Period CO, CO,
usrednjavanja | mg/m? ug/m3
8h 10 10.000

24 h 5 5.000
godina 3 3.000

Za CO nije propisana 1-HR vrednost, ve¢ 8-HR vrednost.

Vidi se da su maksimalne koncentracije daleko ispod grani¢nih vrednosti!
(Koncentracije za CO su date u miligramima po metru kubnom za razliku od ostalih

zagadujucih materija koje su date u mikrogramima po metru kubnom).
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Period usrednjavanja od 8 ¢asova
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Slika 30 Prostorni raspored koncentracija CO za period usrednjavanja od 8 ¢asova — veéa i
manja razmera: crveni krug ima polupre¢nik 200 metara
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Period usrednjavanja od 24 sata
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Slika 31 Prostorni raspored koncentracija CO za period usrednjavanja od 24 sata — veca i

¢’

manja razmera: crveni krug ima poluprecnik 200 metara
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Period usrednjavanja od jedne godine
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Slika 32 Prostorni raspored koncentracija CO za period usrednjavanja od jedne godine —
veca i manja razmera: crveni krug ima poluprecnik 200 metara

¢‘ 95/144
GANE




Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

Analizom dobijenih rezultata moze se zakljuciti da je uticaja kotlarnice minimalan.

Kada je u pitanju period usrednjavanja od 8 casova, vrednosti koncentracije u krugu
poluprecnika 200 metara od izvora se kre¢u 0,2-10 pg/m?® $to je daleko ispod grani¢ne
vrednost od 10.000 pg/m®. Maksimalna vrednost je na rastojanju od 950 metara juzno i
iznosi 17,88 pg/m?.

Za period usrednjavanja od 24 sata vrednosti koncentracija u krugu poluprecnika 200
metara od izvora kreéu se u opsegu 0,1-6 pg/me. Maksimalna vrednost je na rastojanju od
160 metara severozapadno i iznosi 6,91 pg/me. Sa poveéanjem rastojanja koncentracija pada
ispod grani¢ne vrednosti koja iznosi 5.000 pg/m? (5 mg/m?3).

Za period usrednjavanja od jedne godine dobijaju se manje vrednosti koncentracija.
Maksimalna vrednost je na rastojanju od 180 metara severozapadno i iznosi 1,77 pg/m3, a

sa poveéanjem rastojanja pada ispod 0,03 pg/m?®, dok je grani¢na vrednosti 3000 pg/m?.

Promena koncentracije sa povecanjem rastojanja od izvora emisije u pravcu severa

je prikazana na slede¢im dijagramima za periode usrednjavanja 8h, 24h i jedna godina
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

PLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 8-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

P13 224091 34 /Y- 4005454 71) - P2 (MC443784.05 ) Y S228505 T3] - St 31,18 ]
10"

102 —L
g
;1-]"
=
0=
102
a 500 1000 1500 2000 2500 3000
Dristance )]
PLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
P [ 22410058 [ y-S9D58R5 AT) - P2 (448044 58 Y- SUIR407 57) - Step: 3083 fn]
100
E
Ea
gl'.'l"
102
i} 500 1000 1500 2000 2500 30M
Distancs fm]
PLOT FILE OF ANNUAL VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
P S248057,35 1 YoEE25842 3) - P2 (MOS43E25.71 1 Y SE2845389) - Step: 30,47 ]
Q-
w7
E
=L
51-]—'
=
102
108
J||||5-':I||||1:':':I||||15M||||2‘:':':I||||25-u||||:':':':I|
Distarcas fm]

Slika 33 Promena koncentracije za CO sa poveéanjem rastojanja od izvora emisije u pravcu
severa za periode usrednjavanja 8h, 24h i jedna godina
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

6.3.1.3 Rezultati modelovanja SO>

Do emisije sumpor dioksida dolazi samo kada se kao gorivo koristi gasno ulje. Gasno

ulje se koristi kao rezervno-pomo¢no gorivo.

U sledecoj tabeli su dati podaci o izvorima emisija iz dva dimnjaka dva vrelovodna

kotla koji kao gorivo koriste gasno ulje:

Tabela 33 Podaci o izvorima emisije — gasho ulje

Parametar Dimnjak 1 Dimnjak 2 | Jedinica

. 444089,76 444094,67
Geografske koordinate 492545479 | 4925455 07 /
Visina 22 22 m
Precnik (unutrasnji) 0,789 0,789 m
Nadmorska visina 93 93 m
Temperatura gasova ha izlazu 145 145 °C
Zapreminski protok suvih dimnih gasova 20924 20924 méh
Zapreminski protok suvih dimnih gasova 5,81 5,81 m3/s
Maseni protok zagadujuée materije - NO> 0,76 0,76 als
Maseni protok zagadujuée materije - CO 0,19 0,19 als
Maseni protok zagadujuée materije - SO> 0,54 0,54 als

U tabeli su navedeni i maseni protoci azotovih oksida i ugljen monoksida. Vidi se da
su vrednosti emisije manje u odnosu na vrednosti kada se kao gorivo Koristi prirodni gas.

Zbog toga nema svrhe vrsiti modelovanje za ove dve zagadujuée materije posto su svi ostali

uslovi prakti¢no identi¢ni. Kao §to je navedeno, na osnovu Gausove jednacine, koja je u

osnovi svih proracuna, koncentracija zagadujuée materije na receptorima direktno je

proporcionalna brzini emisiji polutanata iz izvora.

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Uredba je
objavljena u "Sluzbenom glasniku RS", br. 11/2010, 75/2010 1 63/2013.):

Tabela 34 Graniéne vrednost za SO-

Period SO,
usrednjavanja pg/m?®
1h 350
24 h 125
godina 50

Green And Naturale Environment
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

Izvr$eno je modelovanja SOz za tri perioda usrednjavanja: 1-HR, 24-HR i ANNUAL.

Maksimalne vrednosti koncentracija SO2 i koordinate tacke u kojoj je izraunata su

prikazane u sledecoj tabeli:

Tabela 35 Maksimalne vrednosti koncentracija SO; i koordinate tacke u kojoj je izraunata

Period usrednjavanja Maksimalna .
. . Jedinica X, m Y, m
(Averaging period) vrednost

1-HR 55,97357 Hg/m? 444188,42 492454402

24-HR 8,20649 pg/m? 444018,42 4925574,02
ANNUAL 2,08866 pg/m® 443978,42 4925594,02
Vidi se da su maksimalne koncentracije ispod grani¢nih vrednosti!

99/144

‘ Green And Naturale Environment
GANE



Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Period usrednjavanja od jednog sata
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Slika 34 Prostorni raspored koncentracija SO, za period usrednjavanja od jednog sata — veca
i manja razmera: crveni krug ima polupre¢nik 200 metara
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A
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Slika 35 Prostorni raspored koncentracija SO, za period usrednjavanja od 24 sata — veca i
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manja razmera: crveni krug ima polupre¢nik 200 metara
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

Period usrednjavanja od jedne godine
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Slika 36 Prostorni raspored koncentracija SO; za period usrednjavanja od jedne godine —
veéa i manja razmera: crveni krug ima polupreénik 200 metara
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

Analizom dobijenih rezultata moze se zakljuciti da je uticaja kotlarnice minimalan.

Kada je u pitanju period usrednjavanja od jednog sata, vrednosti koncentracije u
krugu polupreénika 200 metara od izvora se kre¢u 0,6-10 pg/m3 sto je daleko ispod grani¢ne
vrednosti koja iznosi 350 pg/me. Maksimalna vrednost je na rastojanju od 900 metara juzno
i iznosi 55,97 pg/md, a sa poveéanjem rastojanja pada ispod 1 pug/m?.

Za period usrednjavanja od 24 sata vrednosti koncentracija u istom radijusu kre¢u se
0,1-8 pg/m3 sto je daleko ispod grani¢ne vrednosti koja iznosi 125 pg/m?. Maksimalna
vrednost je na rastojanju od 140 metara severozapadno i iznosi 8,20 pug/m?, a sa poveéanjem
rastojanja pada ispod 0,3 pg/m?.

Za period usrednjavanja od jedne godine dobijaju se daleko manje vrednosti
koncentracija 0,05-2 pg/m®. Maksimalna vrednost je na rastojanju od 180 metara
severozapadno i iznosi 2,09 pg/m3, a sa poveéanjem rastojanja pada ¢ak ispod 0,05 pg/m?,
dok je grani¢na vrednosti 50 pg/m?.

Promena koncentracije sa povecanjem rastojanja od izvora emisije u pravcu severa

je prikazana na slede¢im dijagramima za periode usrednjavanja 1h, 24h i jedna godina:
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A
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Slika 37 Promena koncentracije za SO, sa pove¢anjem rastojanja od izvora emisije u pravcu
severa za periode usrednjavanja 1h, 24h i jedna godina
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

6.4 Integralna procena uticaja projekta

Za vrednovanje mogucih uticaja na pojedine ¢inioce Zivotne sredine i prihvatljivost
opterec¢enja na zivotnu sredinu u obzir su uzete najvaznije komponente uticaja i to:
— intenzitet uticaja,
— duzina trajanja i uCestalost uticaja 1
— rasprostranjenost uticaja.

U slede¢im tabelama su priloZzene skale vrednovanja procene uticaja na Zivotnu
sredinu.

Tabela 36 Skala vrednovanja komponenata uticaja

Intenzitet DuzZina trajanja i . Skala
o . Rasprostranjenost .
uticaja ucestalost vrednovanja
Vrlo jaki Trajno, stalno Vise od 1000 m od lokacije projekta 5
Jaki Dugoro¢no, povremeno 500-1000 m od lokacije projekta 4
Sredniji Srednjoroéno, povremeno 200-500 m od lokacije projekta 3
Slabi Srednjoro¢no, privremeno 100-200 m od lokacije projekta 2
Vrlo slabi Kratkoro¢no Unutar same lokacije projekta 1
N_em_a Ne odvija se Nema uticaja 0
uticaja

Ukupna numericka vrednost uticaja dobija se kao proizvod iz skale vrednovanja.
Prema gore pretpostavljenoj skali vrednovanja, numericke vrednosti skale uticaja mogu se
teorijski kretati od 0 do 5x5x5 (tj. 0-125). Procena uticaja na zivotnu sredinu, bazirana je na
zakonskim odredbama kojima se limitiraju odgovarajuée emisije u pojedine ¢inioce zivotne
sredine, a tamo gde to nije moguée primenjena je struCna procena uticaja od strane

ekspertskog tima. Skala vrednovanja uticaja projekta data je u sledecoj tabeli:
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Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

Tabela 37 Skala vrednovanja uticaja projekta

Numericka Karakteristika Opis
vrednost uticaja
0 Nema uticaja Nema promene zivotne sredine
1-9 Zanemarljiv uticaj Promene zivotne sredine su zanemarljive
10-24 Mali uticaj Promene zivotne sredine su male
25-49 Umeren uticaj Promene zivotne sredine su umerene i prihvatljive
Vige od 50 Znaajan uticaj Promene Zivotne srefiine su znacajne i pr_ekoraéuju se
zakonski propisane vrednosti
+ Pozitivan uticaj Promene zivotne sredine su pozitivne

Vrednost uticaja se dobija kao proizvod veli¢ina iz tabele skala vrednovanja
komponenata uticaja (Tabela 36):

(intenziteta uticaja) x (duZzina trajanja i ucestalost) x (rasprostranjenost)

Negativni uticaji dobijaju negativan predznak (-), pozitivni uticaji dobijaju pozitivan
predznak (+). Vrednost uticaja projekta (integralna procena) se dobija kao apsolutna
vrednost algebarskog zbira pojedinacnih uticaja — kolona ,,Vrednost* Tabela 38.
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Tabela 38 Vrednovanje uticaja projekta

Uticaj Intenzitet | Duzina | Rasprostranjenost | Vrednost Karak_ter_|st|ka
uticaja
Uticaj na kvalitet .
1 4 4 -16 mali
vazduha
Uticaj na vode 1 4 1 -4 zanemarljiv
Uticaj na zemljiste
Uticaj od buke 1 2 1 -2 zanemarljiv
Uticaj na intenzitet
vibracija, toplote i 0 0 0 0 nema uticaja
zracenja
Uticaj na eravae 0 0 0 0 nema uticaja
stanovniStva
Uticaj na klimatske 1 4 1 4 zanemarljiv
promene
Uticaj na ekosistem 0 0 0 0 nema uticaja
Uticaj na naseljenost,
konc_e ntraciju| 0 0 0 0 nema uticaja
migracije
stanovni$tva
Ut'Ea,J na namerjg : 0 0 0 0 nema uticaja
koris¢enje povrsina
Uthaj na komunalnu 0 0 0 0 nema uticaja
infrastrukturu
Uticaj na prirodna
dobara posebnih
vrednosti i 0 0 0 0 nema uticaja
nepokretna kulturna
dobra
Uticaj na pejzaz 0 0 0 0 nema uticaja
ijj“caj. na b.lljm ' 0 0 0 0 nema uticaja
zivotinjski svet
Uticaj otpada 1 4 1 -4 zanemarljiv
Uticaj u slucaju .
akcidentnih situacija 0 0 0 0 nema uticaja
Prekograni¢ni uticaj 0 0 0 0 nema uticaja
Ukupno uticaj 30 Umeren uticaj

Algebarski zbir vrednosti uticaja iznosi 30 - pa je uticaj projekta na Zivotnu
sredinu UMEREN S§to znaci da su promene Zivotne sredine umerene i prihvatljive.
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7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U
SLUCAJU UDESA

Procena opasnosti, odnosno rizika od udesa i opasnosti zagadivanja zivotne sredine,
planiranje mera pripreme za moguci udes i mere za otklanjanje posledica vrsi se kada su

opasne supstance prisutne u koli¢inama ve¢im od propisanih.

Postupak i obaveze su definisane odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine
("Sluzbeni glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - drugi zakon, 72/2009 - drugi
zakon, 43/2011 - Odluka US RS, 14/2016 (¢l. 33-35. nisu u preciséenom tekstu) i 76/2018) i
Pravilnicima donetim na osnovu istog zakona, kada su u pitanju seveso postrojenja i izrada
Dokumenata za operatere seveso postrojenja.

Odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik RS", br. 135/2004,
36/2009, 36/2009 - drugi zakon, 72/2009 - drugi zakon, 43/2011 - Odluka US RS, 14/2016
(¢l. 33-35. nisu u preciséenom tekstu) i 76/2018) definisana je izrada Dokumenata za
operatere seveso postrojenja. Postupak je definisan slede¢im Pravilnicima donetih na osnovu
istog zakona:

—  Pravilnik o listi opasnih materija i njihovim kolicinama i kriterijumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno
kompleksa (,,SI. Glasnik RS", br. 41/2010, 51/2015 i 50/2018),

—  Pravilnik o sadrzini Obavestenja o novom seveso postrojenju, odnosno kompleksu,
postojecem seveso postrojenju, odnosno kompleksu i o trajnom prestanku rada
seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,,SI. Glasnik RS", br. 41/2010) i

—  Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrZini i metodologiji izrade
Izvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa (,,SI. Glasnik RS", br. 41/2010).

Takode, operateri koji koriste opasne materije a ne pripadaju seveso postrojenjima
duzni su da na osnovu ¢lana 64. u 65. Zakona o0 smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju
vanrednim situacijama (Zakon je objavijen u "Sluzbenom glasniku RS", br. 87/2018 od
13.11.2018. godine, a stupio je na snagu 21.11.2018.), Pravilnika o vrsti i kolicini opasnih
supstanci na osnovu kojis se sacinjava Plan zastite od udesa (Pravilnik je objavijen u
"Sluzbenom glasniku RS", br. 34/2019 od 17.5.2019. godine, a stupio je na snagu
25.5.2019.) i Pravilnika o nacinu izrade i sadrzaju Plana zastite od udesa (Pravilnik je
objavljen u "Sluzbenom glasniku RS", br. 41/2019 od 11.6.2019. godine, a stupio je na snagu
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19.6.2019.), izvrSe proveru da li su u obavezi da izrade Plan zastite od udesa shodno Zakonu
0 smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama.

Da li je predmetni projekat seveso postrojenje ili ne i koju vrstu dokumenata treba da
izradi utvrduje se u posebnom postupku na osnovu koli¢ine prisutnih opasnih materija na
lokaciji.

Na lokaciji kotlarnice od opasnih materija prisutne su prirodni gas i gasno ulje.

Najgore udesne situacije koje bi se mogle javiti su pozar ili eksplozija i uticaj elementarnih
nepogoda na instalacije i objekte.

Osnovne karakteristike prirodnog gasa su navedene u tabeli (Tabela 5). Ovde se
navode dodatne karakteristike:
o Kilasifikacija prema EU Direktivi 67/548/EEC ili 1999/45/EC:
F+ veoma lako zapaljivo, oznaka rizika R12
e Oznaka bezbednosti S9, S16, S23, S33
(S9 — Cuvati kontejnere na dobro provetrenom mestu.
S16 — Cuvati dalje od izvora paljenja - zabranjeno pusenje.
S23 — Ne udisati prasinu.
S33 — Preduzeti mere predostroznosti protiv pojave statickog elektriciteta)
e H220 — Veoma zapaljivi gas.
e H280 — Sadrzi gas pod pritiskom, moze da eksplodira ako se izlaze toploti.
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Tabela 39 Sastav prirodnog gasa i klasifikacija prema regulativi (EU) 67/548/EEC

. . e Klasifikacija prema
[0)

CAS broj EC broj Hemijski naziv [%%6] Regulativi (EU) 67/548/EEC
74-82-8 200-812-7 metan min. 92 F+, R12
74-84-0 200-814-8 etan max. 4 F+, R12
74-98-6 200-827-9 propan F+, R12
75-28-5 200-857-2 izobutan F+, R12
106-97-8 | 203-448-7 n-butan F+, R12

F+, R12
Xn, R65R66
109-66-0 | 203-692-4 pentan
max. 2 R67
N, R51-53
F; R11
Xn; R65
heksan Xi; R38
R67
N; R51-53
7727-37-9 | 231-783-9 azot
max.3
124-38-9 | 204-696-9 ugljendioksid
7782-44-7 | 231-956-9 kiseonik max. 0,2 O; R8
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Tabela 40 Sastav prirodnog gasa i klasifikacija prema regulativi (EU) 1272/2008

CAS broj

EC broj

Hemijski naziv

[%6]

Klasifikacija prema Regulativi
(EVU) 1272/2008

74-82-8

200-812-7

metan

min. 92

Zap. gas , kat. 1,
H220 Gas pod prit.

74-84-0

200-814-8

etan

max. 4

Zap. gas , kat. 1,
H220 Gas pod prit.

74-98-6

200-827-9

propan

75-28-5

200-857-2

izobutan

106-97-8

203-448-7

n-butan

109-66-0

203-692-4

pentan

107-83-5

203-523-4

heksan

max. 2

Zap. gas , kat. 1,
H220 Gas pod prit.

Zap. gas , kat. 1,
H220 Gas pod prit.

Zap. gas , kat. 1,
H220 Gas pod prit.

Zap. teC. kat.2,

H225 Asp. kat. 1,

H304 Irit. koze kat.2,

H315 Spec. toks. -JI, kat. 3,
H336 Vod. ziv. sred.-hron. kat.2,
H411

Zap. teC. kat.2,

H225 Asp. kat. 1,

H304 Spec. toks. -JI, kat. 3,
H336 Vod. ziv. sred.-hron. kat.2,
H411

7727-37-9

231-783-9

azot

124-38-9

204-696-9

ugljendioksid

max.3

Gas pod prit., H280

Gas pod prit., H280

7782-44-7

231-956-9

kiseonik

max. 0,2

Oksid. gas kat. 1,
H270 Gas pod pritiskom

Znacenje oznaka:

— R8 — U kontaktu sa zapaljivim materijalom moze izazvati pozar.

— R11 - Lako zapaljivo.

— R12 - Veoma lako zapaljivo.
— R38 — Iritativno za kozu.

— R65 — Stetno: moZe izazvati oste¢enje pluéa ako se proguta.

— R66 — Ponovljeno izlaganje moze izazvati suSenje ili pucanje koze.

— R67 — Pare mogu izazvati pospanost ili vrtoglavicu.

— R51/53 — Toksi¢no po vodene organizme, moze izazvati dugotrajne Stetne efekte u

vodenoj zivotnoj sredini.

— S9 — Cuvati kontejnere na dobro provetrenom mestu.

— S16 — Cuvati dalje od izvora paljenja - zabranjeno pusenje. S23 — Ne udisati

prasinu.
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— S33 — Preduzeti mere predostroznosti protiv pojave statickog elektriciteta. Puni
tekst H izjava u odeljku 3.

— H220 — Veoma zapaljivi gas.

— H225 — Lako zapaljiva te¢nost i para.

— H270 — Moze da izazove ili podstakne vatru; oksidujuée sredstvo.

— H280 — Sadrzi gas pod pritiskom, moze da eksplodira ako se izlaze toploti. H304 —
Moze izazvati smrt ako se proguta i dospe do disajnih puteva.

— H315 —Izaziva iritaciju koze.

— H336 — Moze da izazove pospanost 1 nesvesticu.

— H411 —Toksi¢no po Zivi svet u vodi sa dugotrajnim posledicama.

— P280 - Nositi zastitne rukavice/ zastitnu odecu/ zastitu za o¢i / zastitu za lice.
P301+P310 - AKO SE PROGUTA: Hitno pozvati CENTAR ZA KONTROLU
TROVANJA ili lekara.

— P331 - Ne izazivati povracanje.

— P501 - Odlaganje sadrzaja/ambalaze na za to predvidena mesta u skladu sa
nacionalnimpropisima.

Prema Uslovima za bezbedno postavljanje u pogledu mera zastite od pozara i
eksplozija sa overenim situacionim planom za izgradnju kotlarnice TE ,, Kolubara“ (Error! R

eference source not found.) koli¢ina gasa na lokaciji iznosi 6000 kg.

Osnovne karakteristike gasnog ulja su navedene u tabeli (Tabela 6). Ovde se navode
dodatne karakteristike.
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Tabela 41 Identifikacija opasnosti gasnog ulja

Trgovacko ime:

GASNO ULJE EKSTRA LAKO EVRO EL

Hemijski naziv:

Goriva, dizel gorivo No.2

CAS broj: 68476-34-6
ES broj: 270-676-1
Indeks broj: 649-227-00-2

REACH registracioni broj:

01-2119475502-40-0018

Klasifikacija prema CLP/GHS:

Proizvod je Kklasifikovan kao opasan

Zap. teén. kategorija 3 H226
Ak. toke. 4 H332

Irit. koze 2 H315

Karc. kat.2 H351
Spec. toks.-V1 2 H373
Asp. 1 H304

Vod. Ziv. sred.-hron. 2 H411

Obavestenje o opasnosti (H):

N226 - Zapaljiva tecnost i para

H304 - Moze izazvati smrt ako se proguta i ude u disajne
puteve.

H315 - Izaziva iritaciju koze.
H332 - Stetno ako se udise.

H351 - Sumnja se da moze da izazove pojavu karcinoma.
H373 - Moze da izazove oSte¢enja organa.

H411 - Toksi¢no po zivi svet u vodi sa dugotrajnim
posledicama.

Obavestenje 0 merama
predostroznosti (P):

P261 - 1zbegavati udisanje pare.

P280 - Nositi zaStitne rukavice/ zastitnu odecu/ zastitu za oci
zastitu za lice.

P301+P310 - AKO SE PROGUTA: Hitno pozvati CENTAR
ZA KONTROLU TROVANUJA ili lekara.

P331 - Ne izazivati povracanje.
P501 - Odlaganje sadrzaja/ambalaze na za to predvidena

mesta u skladu sa nacionalnim propisima.

Prema Uslovima za bezbedno postavljanje u pogledu mera zastite od pozara i
eksplozija sa overenim situacionim planom za izgradnju kotlarnice TE ,, Kolubara“ (Error! R
eference source not found.) koli¢ina gasnog ulja na lokaciji iznosi 300 m? ili oko 270 tona.

Prema Pravilniku o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za

odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa
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(,,SI. Glasnik RS", br. 41/2010, 51/2015 i 50/2018) minimalne propisane koli¢ine za seveso
postrojenja su:

e Prirodni gas: Tabela I, Kolona 1, redni broj 18 - 50 tona,

e Prirodni gas: Tabela I, Kolona 2, redni broj 18 - 200 tona.

e Gasno ulje: Tabela I, Kolona 1, redni broj34 - 2500 tona,

e Gasno ulje: Tabela I, Kolona 2, redni broj 34 - 25000 tona.

e Prirodni gas: Tabela Il, Kolona 1, - 10 tona,

e Prirodni gas: Tabela Il, Kolona 2, - 50 tona.

e Gasno ulje: Tabela I, Kolona 1, - 5000 tona,

e (Gasno ulje: Tabela Il, Kolona 2, - 50000 tona

Na osnovu navedenog moze Se zakljuciti da predmetno postrojenje nije seveso
postrojenje zato Sto su prisutne koli¢ine prirodnog gasa i gasnog ulja na lokaciji ispod
propisanih za seveso postrojenja.

Nadlezan organ za mere protivpozarne zaStite je Ministarstvo unutrasnjih poslova
koje daje saglasnost na tehni¢cku dokumentaciju koja se podnosi uz zahtev za pribavljanje
gradevinske dozvole, i naknadno zasebnim resenjima (ukupno tri) utvrduje da li je investitor
sproveo sve mere zastite od pozara predvidene investiciono tehnickom dokumentacijom za
izgradnju kotlova, za ugradnju sistema za detekciju eksplozivnih gasova i para zapaljivih
te¢nosti, i za izgradnju sistema za detekciju pozara prema Zakonu o zastiti od pozara. Nosilac
projekta je pribavio Elaborat zastite od pozara, sad¢injen od pravnog lica sa ovlas¢enjem
MUP-g, i Projekat dojave od pozara (koji ukljucuje detekciju eksplozivnih gasova i para
zapaljivih tecnosti, i detekciju pozara) koji je izradilo lice sa licencom za odgovornog
projektanta, sve kao obavezan deo zahteva za gradevinsku dozvolu prema obavezi iz Zakona
o planiranju i izgradnji.

Mogucnost udesa je malo verovatna s obzirom da su predvidene mere zastite u skladu
sa propisima. Pri tome pozicija mernoregulacione stanice za gasovito gorivo i polozaj tri
pretakacka mesta za komprimovani prirodni gas ne ugrozava nijedan okolni objekat van
kompleksa kotlarnice. Mesto postavljanja mernoregulacione stanice (MRS) je izabrano tako
da zadovolji sve zahteve protivpozarne zastite u skladu sa odredbom ¢lana 12. Pravilnika o
uslovima za nesmetanu i bezbednu distribuciju prirodnog gasa gasovodima pritiska do 16
bar ("Sluzbeni glasnik RS", broj 86 od 14. oktobra 2015.) koji propisuju rastojanja MRS u
odnosu na okolne objekte. Kotlarnica se nalazi u okviru kompleksa termoelektrane u kojoj
je zabranjen pristup neovlas¢enim licima.

Sistem za snabdevanje kotlova gasom je predviden sa svojim posebnim blokadnim
sistemom, koji takode zadovoljava prethodno navedene zahteve. Samim tim je obezbedena
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maksimalna sigurnost kako ljudi tako i objekata u zonama zastite gasovoda, odnosno
mogucnost da dode do akcidenta je smanjena na najmanju mogucu meru. Projektom su
predvidene sledece tehnicke mere za sprecavanje udesa od gasovitog goriva:

1) Pre ulaska gasovoda u masinsku halu na fasadu masinske hale postavljen
odgovarajuci blokadni sistem gasa. Blokadni sistem gasa ¢e ¢initi automatski blok ventil i
ruc¢na slavina. Njegovo mesto je izabrano tako da omogucuje iskljucenje gasa van hale;

2) Sistem za snabdevanje kotlova za grejanje gasa opremljen svojim posebnim
blokadnim sistemom;

3) U masinskoj hali zajednicki gasovod za vrelovodne kotlove se grana ka svakom
kotlu, odnosno njemu pripadajucoj niskopritisnoj gasnoj rampi. Gasne rampe su opremljene
slavinama za prekid snabdevanja gasom. Isti princip vazi i za gasnhe kotlove za vodu za
zagrejace gasa u okviru MRS.

Ispred MRS prema internoj saobracajnici je neophodno postavljanje zastitnih
stubova kao dodatne zastite od saobracaja auto cisterni, Sto je predvideno tehnickom
dokumentacijom. Za zadovoljenje potreba kotlarnice postojeca saobracajnica se delimi¢no
izmeSta, dograduje se novi deo, tako da omoguci nesmetano i bezbedno kretanje u
jednosmernom rezimu saobracaja trejlera (kamiona) sa CNG-om (prirodnim gasom) i u
slucaju potrebe vatrogasnih vozila, jednokruzni rezim saobracaja obezbeduje da nema
potrebe kretanja unazad i time se izbegava rizik od saobrac¢ajnog udesa.

Predviden je sistem za automatsku detekciju pozara, sa automatskom centralom,
automatskim i ru¢nim javljaem pozara, pri ¢emu su funkcije protivpozarne automatske
centrale:

e zvucno i svetlosno alarmiranje,

e iskljucenje sistema ventilacije u slu¢aju pozara i

e automatsko prosledivanje signala.

Automatski javljaci (detektori) pozara su predvideni za sve prostorije kotlarnice,
izuzev sanitarnih, i to opti¢ki za dojavu dima u prvoj fazi pozara, i opticko/termicki sa
analizom parametara pozara i automatskom kompenzacijom Stetnih uticaja. Ruc¢ni javljaci
pozara Su predvideni u hodnicima i kod izlaza od pozara. Predvideno je zvu¢no i svetlosno
uzbunjivanje (alarmi) postavljeno na centrali i na upravljackim konzolama.

Predviden je i stabilan sistem za detekciju eksplozivnih gasova i para prirodnog gasa
(metan) koji se sastoji iz:

e centralnog uredaja, detektora gasa,

e opreme za zvucnu i svetlosnu signalizaciju, i

e kablova za prenos signala.
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Sistem sluzi da neprekidno prati nivo gasa u kontrolisanom prostoru i upravlja
sistemom ventilacije, automatski i blagovremeno upozorava zvu¢nim i svetlosnim signalima
na promenu nivoa koncentracije. Centralni uredaj za detekciju gasa metana je smesten u
prostoriji termobloka u kojem 24 sata dnevno borave osobe. Detektori gasa (javljaci) se
postavljaju na mestima na kome je moguce isticanje i pojava gasa kao posledica havarije ili
procesa kada je sistem u radu. Centralni uredaj moze formirati impuls (signal) za upravljanje
uredajima za prinudnu ventilaciju, za odvodenje dima i toplote, za isklju¢enje dovodenja
gasa i za iskljucenje energetskog napajanja pogonske opreme, zavisno od parametara.

Udes sa te¢nim gorivom iz tri podzemna ukopana rezervoara zapremine po 100 m3
je malo verovatan. U skladu sa lokacijskim slovima, projektom su predvidena rezervoari sa
dvostrukim zidom, sa spoljne strane premazani osnovnom bojom, a zatim sa postavljenim
hidroizolacionim kondor trakama od bitumena, isticanje (curenje) te¢nog goriva kroz prvi
omota¢ se moze registrovati pokazivac¢ima isticanja. Svi zavari su izvedeni elektrolu¢nim
zavarivanjem. Rezervoari su ukopani na zelenoj povrsini severno od objekta toplane, tako
da su udaljenja od susednih objekata, vodovoda i kanalizacije vise od 4.0 m. Cevovodi za
transport gasnog ulja izmedu spoljnih rezervoara i kotlarnice, tj. do pumpnog agregata vode
se podzemno, kroz betonski kanal, koji je zatvoren poklopcima koji se u slucaju potrebe
demontiraju radi servisa. Svi cevovodi za transport gasnog ulja su termicki izolovani
mineralnom vunom.

Projektom je predvideno da se cevovodi koji su izlozeni uticajima korozije spolja i
koji su izradeni od materijala koji nisu u dovoljnoj meri otporni prema koroziji, moraju
zastititi od korozije, da se nakon obavljenog ispitivanja vrsi antikorozivna izolacija
cevovoda, posuda i uredaja.

Obezbeden je dizel agregat za rezervno napajanje u slucaju prekida elektri¢ne
energije koji u kucistu ima ugradeni rezervoar goriva koji obezbeduje autonomiju rada od 8
sati pri 100% opterecenja.

Pri prinudnom gasenju gorionika moguci su slede¢i slucajevi:

e Havarijski ispad gorionika usled pada pritiska u sistemu za snabdevanje kotla
gasovitim gorivom;

e Pad protoka, ulazne temperature u kotao i pritiska na uzlazu iz kotla ispod
zadate vrednosti;

e Havarijski ispad gorionika usled nestanka elektri¢ne energije. U svim
slucajevima zatvara se tok u kraku ka razmenjivac¢ima toplote sa primarne
strane, a protok kroz "by-pass" se otvara. Time se sav protok vode preusmerava
kroz topli "by-pass". Cirkulacione kotlovske pumpe se iskljucuju. Na ovaj nacin
sprecava Se brzo hladenje vode u kotlovskom sistemu.
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Zastita od udara elektri¢nih instalacija:

U slucaju spoja faznog provodnika sa nultim provodnikom ili sa provodnim delom
kuciSta uredaja ili aparata ili sa metalnom masom predvideno je automatsko iskljucenje
automatskih instalacionih prekidac¢a u takvom vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje
oc¢ekivanog napona dodira ve¢eg od 50V efektivne vrednosti. Time se postize da ne postoji
rizik od fizioloskog dejstva na osobu u dodiru sa istovremeno pristupacnim provodnim
delovima.

Zastita potroSaca i instalacije od struje kratkog spoja i preopterecenja bice izvedena
automatskim instalacionim prekida¢ima.

Projektovana je potrebna gromobranska instalacija i potrebni zastitni provodnici i
zaStitne sabirnice sa uzemljenjem.

Procena rizika

U vezi slozenosti i uticaja delatnosti, republicka inspekcija za zastitu Zivotne sredine
je u obaveznoj kontrolnoj listi (,,Alat za procenu rizika postrojenja i aktivnosti koja ne
podlezu izdavanju integrisane dozvole“, od 27.12.2019. godine) procenila da
termoenergetskim postrojenjima sa snagom 1 do 50 megavata na gasovito i te¢no gorivo
pripada tri boda iz opsega od jedan do pet bodova, pri tome je ova procena rizika sa¢injena
prema IRAM metodologiji koju koriste sve inspekcije drzava Evropske Unije. Na osnovu
procene rizika iz ove kontrolne liste nadlezni inspekcijski organ planira broj inspekcijskih
nadzora u godini. Kontrolna lista je sa¢injena prema obavezi iz Zakona o inspekcijskom
nadzoru, na osnovu blizih odredbi o njenom sadrzaju iz Pravilnika o posebnim elementima
procene rizika, ucestalosti vrsenja inspekcijskog nadzora na osnovu procene rizika i
posebnim elementima plana inspekcijskog nadzora u oblasti zastite Zivotne sredine
("Sluzbeni glasnik RS", br. 45 od 13. juna 2018, 59 od 23. avgusta 2019.).

Preduzece je sacinilo samoprocenu rizika prema pomenutoj kontrolnoj listi za
procenu rizika, prema kojoj bi projekat u svom radu imao najvise 141 bodova $to ga svrstava
u nizak rizik, u opsegu rizika od neznatnog (jedan nadzor u dve godine), niskog (jedan
nadzor godisnje), srednjeg (dva nadzora godisnje) do visokog rizika (tri nadzora godisnje),
pri cemu postoje i objekti sa veoma visokim rizikom (Cetiri nadzora godi$nje) iz druge
kontrolne liste za postrojenja za koja se izdaje integrisana dozvola).

7.1 Modelovanje udesa

Za modelovanje udesa koris¢en je softverski paket ALOHA. ALOHA (Areal
Locations of Hazardous Atmospheres) je program za modelovanje koji procenjuje zone
opasnosti povezane sa emisijom opasnih materija, ukljucujuci oblake toksi¢nih gasova,
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pozare i eksplozije. Zona opasnosti je podrucje u kojem je opasnost (npr. toksi¢nost)
premasila nivo zabrinutosti (LOC — Level of Concern).

ALOHA Koristi Gausov model disperzije. Prema ovom modelu, vetar i atmosferska
turbulencija su sile koje pomeraju molekule zagadujuc¢e materije kroz vazduh, a turbulentno
mesanje i bo¢ni vetar omogucavaju da se oblak $iri u vise pravaca.

Koncentracija od znacaja (LOC) se definiSu kao koncentracije neke opasne materije
u vazduhu iznad koje se mogu javiti Stetni efekti po zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu u
zoni koja je ozna¢ena kao zona opasnosti ili povrediva zona.

Koncentracije opasne materije koje se koriste kao parametar pri modelovanju su:

— LD50: (Lethal Dose 50) - koncentracija hemikalije koja izaziva smrt 50%
populacije ispitivanih Zivotinja u slu¢aju gutanja; Koncentracije koje izazivaju
trenutno (ili u kratkom vremenu) smrt

— LC50: (Lethal Concentration 50) - koncentracija hemikalije koja izaziva smrt 50%
populacije ispitivanih Zivotinja u slucaju udisanja; Koncentracije koje izazivaju
trenutno (ili u kratkom vremenu) smrt

— IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health) - maksimalna koncentracija
hemikalije u radnom prostoru koja ne¢e uzrokovati nikakve tegobe ¢oveku ukoliko
napusti kontaminiranu zonu u roku od 30 minuta. Tamo gde su dostupni podaci o
akutnoj ekspoziciji (izlozenost od 30 minuta do 4 sata), najniza koncentracija
ekspozicije koja izaziva smrt ili ireverzibilne posledice po zdravlje, koristi se kao
koncentracija IDLH. Ovi podaci se cesto prijavljuju kao niska letalna koncentracija
(LCLO). Tamo gde nema podataka o toksi¢nosti, za nivo IDLH koncentracije se
koristi vrednost od 500 x MDK.

— 0.1 IDLH - Koncentracije trenutno opasne po zivot i zdravlje opste populacije;
Koncentracija koja moze biti Stetna po zivot i zdravlje opste populacije ukoliko
izlozenost traje od 20 do 30 minuta

— Koncentracije koje su maksimalno dopustene za radnu sredinu - (MDKTrp)

— Koncentracije koje su odredene kao grani¢ne vrednosti emisije - (GVE)

— ERPG (Emergency Response Planning Guideline)

¢ ERPG-1 [ppm]- Maksimalna koncentracija materija u vazduhu do koje se
moze smatrati da bi skoro svi pojedinci mogli biti nezasti¢eni za vreme od
jednog sata bez znacajnih zdravstvenih promena (samo lagana prolazna
nepovoljna dejstva ili neprijatan miris)

¢ ERPG-2 [ppm]- Maksimalna koncentracija materija u vazduhu do koje se
moze smatrati da bi skoro svi pojedinci mogli biti nezasti¢eni za vreme od
jednog sata bez da bi kod njih doslo do nepovratnih zdravstvenih promena
ili ostecenja imuniteta.
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¢ ERPG-3 [ppm]- Maksimalna koncentracija materija u vazduhu do koje se
moze smatrati da bi skoro svi pojedinci mogli biti nezastic¢eni za vreme od
jednog sata bez da bi se nasli u smrtnoj opasnosti.

— SPEGL (Short-Term Public Emergency Guidance Level)- Prihvatljiva
koncentracija za neocekivanu, jednu, kratkotrajnu ekspoziciju opste populacije u
vanrednim situacijama (udesima);

— AEGL (Acute Exposure Guideline Levels)- Granicna vrednost ekspozicije do kojih
moze da se izloZi opsta populacija ukljucujuéi osetljive osobe, ali ne i
hipersenzitivne:

¢ AEGL-1 (60 min): — zona oznacena zutom bojom - posledice koje se
javljaju po zdravlje ljudi su prolaznog karaktera.

¢ AEGL-2 (60 min): - zona oznac¢ena narandzastom bojom — prilikom
izlaganja od minimalno 60 minuta mogu nastati trajne posledice po zdravlje
ljudi

¢ AEGL-3 (60 min): — zona oznacena crvenom bojom — postoji mogucnost
nastanka smrtnog ishoda pri izlaganju ljudi u periodu od minimalno 60
minuta ukoliko izostane medicinska pomo¢.

— Donja granica eksplozivnosti DGE (LEL-lower explosion limit) i gornja granica
eksplozivnosti GGE (UEL- upper explosion limit) koje se izrazavaju u procentu ili
u mg/m? vazduha.

7.1.1 Gasno ulje

Udesi sa gasnim uljem su vrlo malo verovatni s obzirom na to da se gasno ulje
skladisti u tri podzemna rezervoara zapremine po 100 m3. Ipak, prilikom pretakanja moze
dodi do isticanja gasnog ulja i formiranja lokve te¢nosti. Lokva te¢nosti moze isparavati
(Evaporation Puddle) ili se zapaliti — goru¢a lokva (Burning Puddle).

Gasno ulje je smesa ugljovodonika C9-C20 i zato nema ta¢nu molekulsku masu koja
je neophodan podatak za unoSenje nove hemikalije u program Aloha. Zbog toga je
modelovanje uradeno kao da se radi o ugljovodoniku C10 - N-DECANE koji ima manje
LOC koncentracije od gasnhog ulja.

Modelovanje isparavanja lokve (Toxic Area of Vapor Cloud) je uradeno za pre¢nik
lokve od 10 metara i prose¢nu debljinu lokve od 2 cm na temperaturi od 20 °C. Program ne
iscrtava zone opasnosti sto znaci da su koncentracije manje od LOC. Tek za pre¢nik lokve
od 40 m (Sto je izuzetno malo verovatno) se pojavljuje samo prva zona opasnosti — zuta u
oblasti od 62 metra (PAC-1=6.6 ppm):
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Slika 38 Gasno ulje - isparavanje lokve (Evaporation Puddle)

Goruca lokva (Burning Puddle) nije verovatan scenario jer se gasno ulje nalazi ispod

tacke paljenja. Ako ipak dode do paljenja lokve (pre¢nik lokve od 10 metara i prose¢na
debljina lokve od 2 cm na temperaturi od 20 °C), rezultati modelovanja su:
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Slika 39 Gasno ulje - gorué¢a lokva (Burning Puddle)
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Zone toplotnog zracenja su:

e Crvena zona: 21 metar - (10.0 kW/m?) — moguéi smrtni ishod.
e Narandzasta zona: 31 metar - (5.0 kW/m?) — opekotine drugog stepena.
e Zuta zona: 50 metara - (2.0 kW/m?) - bol.

THREAT ZONE
B Red 21 meters | 10.0 kK\W/(sq m) = potentially lethal within 60 sec

TALT

Orange | 31 meters | 5.0 KW/(sq m) = Znd degree burns within 60 sec

Yellow |50 meters | 2.0 KVW/(sg m) = pain within 60 sec

7.1.2 Prirodni gas

Modelovanje udesa sa prirodnim gasom je uradeno kao da se radi 0 metanu posto
prirodni gas sadrzi najmanje 95 % metana.

Kao §to je ranije opisano snabdevanje gasom ¢e se vrsiti posebno pripremljenim
kamionima sa platformom modifikovanom da moze da primi baterije boca sa posebnim
prikljuccima. Boce se pune na pritisak izmedu 200 i 250 bar, u zavisnosti od kompresorske
stanice za punjenje boca (punionice). Predvideno je da postoje tri paralelna pretakacka mesta
Sto omogucuje neprekidni rad i jednostavno kretanje trejlera (kamiona) sa baterijama boca.
Maksimalno dva pretakacka mesta mogu biti zauzeta dok trece mora biti slobodno.
Zapremina jedne boce iznosi 90 litara. Jedna baterija-paleta sadrzi 27 boca, dok na jednoj
platformi moze biti 5 baterija odnosno 135 boca.

Udes na nivou jedne boce

Boca za gas se tretira kao horizontalni rezervoar iz koga isti¢e gas kroz rupu prec¢nika
2 cm. Pritisak u boci je 200 bara, a temperatura 20 °C.

U prvom sluc¢aju ne dolazi do paljenja gasa ve¢ samo do Sirenja oblaka gasa (Toxic
Area of Vapor Cloud). Program ne iscrtava zone opasnosti §to znaci da su koncentracije
manje od LOC i da su sve tri zone manje od 10 m.

U drugom slucaju dolazi do paljenja gasa (Flammable Area of Vapor Cloud).
Program takode ne iscrtava zone opasnosti. Donja granica eksplozivnosti DGE (LEL-lower
explosion limit) iznosi 50000 ppm i moze Se o¢ekivati u crvenoj zoni od 12 m. 60 % LEL-a
tj. 30000 ppm se ocekuje i narandzastoj zoni od 15 m. 10 % LEL tj. 5000 ppm se oc¢ekuje u
Zutoj zoni od 37 m.

Tre¢i slucaj se odnosi na eksploziju gasnog oblaka (Blast Area of Vapor Cloud
Explosion).
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Slika 40 Udes na nivou jedne boce - Eksploziju gasnog oblaka (Blast Area of VVapor Cloud

Explosion)

Kao sto se vidi pojavljuje se samo zuta zona $to znaci da se moze ocekivati pucanje
stakla u zoni od 14 m.

Udes na nivou baterije boca

Baterija-paleta boca se tretira kao horizontalni rezervoar zapremine 27 boca x 90 | =

2430 | iz koga istice gas kroz rupu pre¢nika 2 cm. Pritisak u boci je 200 bara, a temperatura

20 °C.

U prvom slucaju ne dolazi paljenja gasa ve¢ samo do Sirenja oblaka gasa (Toxic Area
of Vapor Cloud). Program ne iscrtava zone opasnosti $to znaci da su koncentracije manje od

LOC.

U drugom sluéaju dolazi do paljenja gasa (Flammable Area of VVapor Cloud).
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Slika 41 Udes na nivou baterije boca - Paljenje gasa (Flammable Area of Vapor Cloud
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Crvena zona nije iscrtana a moze Se ocekivati do 49 m gde se dostize LEL.
Narandzasta zona se prostire do 63 m gde se mogu oc¢ekivati plameni dzepovi — dostize se
60 % LEL. Zuta zona se prostire do 155 m gde se premasuje 10 % LEL — 5000 ppm.

Tre¢i slucaj se odnosi na eksploziju gasnog oblaka (Blast Area of Vapor Cloud
Explosion).
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Slika 42 Udes na nivou baterije boca - Eksploziju gasnog oblaka (Blast Area of Vapor Cloud
Explosion)

Sli¢no kao u prethodnom slucaju, pojavljuje se samo zuta zona $to znaci da se moze
oc¢ekivati pucanje stakla u zoni od 55 m.

U sledecoj tabeli prikazan je kratak preglede modelovanih dogadaja sa glavnim
rezultatima modelovanja. Dobijeni rezultati se koriste za analizu povredivosti.
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Tabela 42 Modelovani dogadaji - rezime

Opasr_1_a Dogadaj Scenario Oznalfg Rezultat modelovanja
materija scenarija
Isparavanje
lokve:
precnik lokve GUl <Loc
od 10 m
. Isparavanje
Isticanja | |okve: 5
gasnog pretnik lokve GuU2 Zuta oblast do 62 m
Gasno uljai od 40 m
ulje formiranja
lokve Crvena zona:
te¢nosti 21 m - (10.0 kW/m2) — mogucéi smrtni
Goruca lokva: ishod.
precnik lokve | GU3 Narandzasta zona:
od 10 m 31 m - (5.0 kW/m2) — opekotine drugog

stepena.
Zuta zona: 50 m - (2.0 kW/m2) - bol.

Udes na Sirenja oblaka
nivou gasa

jedne
boce — gas | dolazi do
istie kroz | paljenja gasa

G1-A <LOC

DGE=50000 ppm: 12 m crvena zona.
G1-B DEG=30000 ppm: 15 m narandzasta zona
DGE=5000 ppm: 37 m Zzuta zona

rupu
pre¢nika 2 | eksploziju G1-C Zuta zona:
) ~lcm gasnog oblaka moguce pucanje stakla u zoni od 14 m
Prirodni —
gas Udesna | Sirenja oblaka G2-A <LOC
nivou gasa
Egg'é%ce Crvena zona: do 49 m
~ oas dolazi do G2-B NarandZasta zona: 63 m plameni dZepovi
. gv paljenja gasa Zuta zona: 155 m premasuje se 10%
istice kroz DGE=5000 pom
rupu ppm.
pre¢nika 2 | eksploziju Go-C Zuta zona:
cm gasnog oblaka moguce pucanje stakla u zoni od 55 m

Analiza povredivosti

Kao §to se moze videti $irina povredive zone — zone opasnosti u svim slu¢ajevima se
kre¢e od 14 m do 63 m, osim u jednom slucaju kada Zzuta zona opasnosti iznosi 155 m. To
je slu¢aj udesa na nivou baterije boca kada gas istice kroz rupu pre¢nika 2 cm i kada dolazi
do paljenja gasa. Slika 41 prikazuje polozaj zona opasnosti za ovaj slu¢aj na kojoj se moze
videti da se zone opasnosti prostiru u krugu kompleksa u severo-zapadnom pravcu i da ne
zahvataju ¢ak ni objekat termoelektrane, ve¢ samo delimi¢no rashladne kule. U zutoj zoni
se premasuje 10% donje granice eksplozivnosti DGE=5000 ppm. Ostale zone opasnosti se
prostiru u granicama kompleksa maksimalno do 63 m gde se nalaze samo objekti same
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kotlarnice i radnici u smeni. Jednu smenu ¢ini 5 radnika koji najveci deo vremena provode
u glavnoj zgradi kotlarnice. Za potrebe dalje analize usvaja se da se maksimalno 1- 2 radnika
moze nalaziti u nekoj od zona opasnosti. Broj ljudi i objekte izvan kompleksa nije potrebno

navoditi poSto se zone opasnosti ne prostiru van kompleksa.

Odredivanje moguceg nivoa udesa

Mogué¢i nivo udesa odreduje se na osnovu Sirine povredive zone i analize

povredivosti, a izrazava se kao I, II, III, IV ili V nivo udesa:

| nivo udesa — nivo opasnih postrojenja gde su posledice udesa ogranic¢ene na
deo postrojenja (instalaciju) ili celo postrojenje, istovremeno nema posledica po
ceo kompleks,

Il nivo udesa — nivo kompleksa gde su posledice udesa ogranic¢ene na deo ili
ceo kompleks, istovremeno nema posledica izvan granica kompleksa,

I11 nivo udesa — nivo opstine gde su posledice udesa prosirene izvan granica
kompleksa, na opstinu,

IV nivo udesa — regionalni nivo gde su posledice udesa prosirene na teritoriju
vise opstina ili gradova, odnosno region,

V nivo udesa — medunarodni nivo gde su posledice udesa prosirene izvan
granica Republike Srhije.

Na osnovu svega navedenog moze se oceniti da je mogué samo I nivo udesa.

Malo je verovatno da dode do udesa II nivoa zato §to bi bilo potrebno da dode do

zakazivanja niza propisanih mera prevencije, pripravnosti i odgovora na udes.

Procena verovatnoce nastanka udesa

Procena verovatnoce nastanka udesa vrsi se na jedan od sledecih nacina:

— na osnovu statisti¢kih podataka — istorijski pristup (neophodno navesti izvor
podataka);

— naosnovu identifikacije opasnosti — analiti¢ki pristup;

— kombinovanjem istorijskog i analitickog pristupa.

Verovatnoca se izrazava numericki ili opisno kao mala, srednja i velika.

Za procenu verovatnoc¢e nastanka udesa moze se koristiti i sledec¢a tabela:
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Tabela 43 Kriterijumi za procenu verovatnoce nastanka udesa

Velika verovatnoca

(100 — 10! ugestalost
dogadaja/god )

Srednja verovatnoca

(101 — 102 ucestalost
dogadaja/god)

Mala verovatnoéa

(<107 ugestalost
dogadaja/god)

- curenja opasnih materija na
spojevima cevovoda, ventilima i
sl.

- prosipanja pri pretakanju
te€nosti 1 prosipanje ¢vrstih
materija pri manipulaciji
- oStecenja jedini¢nih pakovanja
ambalaZe i prosipanje sadrzaja
- curenja te¢nosti i prosipanje
¢vrstih materija u internom
transportu
- curenje gasova pod pritiskom iz
cevovoda i drugih sistema pod
pritiskom
- stvoreni uslovi za izazivanje
pozara ili eksplozije u ZONI
opasnosti 2

- poCetni pozari na instalacijama

- pucanje cevovoda te¢nih
materija

- pucanje cevovoda gasova pod
pritiskom

- prosipanje celokupnog sadrzaja

iz rezervoara te¢nosti
- prosipanje auto i Zeleznickih
cisterni na kompleksu nakon
havarija

- stvoreni uslovi za pozar i
eksploziju u ZONI opasnosti 1

- pozar i eksplozija dela
postrojenja
- dva i viSe udesa velike
verovatnoce na jednoj lokaciji u
isto vreme

- pucanje sudova za
transport
- pucanje suda za
skladiStenje
- pozar celog
postrojenja
- pozar celog skladista
- eksplozija celog
postrojenja
- eksplozija celog
skladista
- stvoreni uslovi za
pozar i eksploziju u
ZONI opasnosti 0
- dva i viSe udesa
srednje verovatnoce na
jednoj lokaciji u isto
vreme

Uz procenjenu verovatnocu se daje obrazloZenje i izvor podataka na osnovu kojih je

izvrSena procena.

U sledecoj tabeli date su ucestalost (frekvencija) dogadaja na instalacijama prema
referentnoj ,,Purple Book*.
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Tabela 44 Udestalost (frekvencija) dogadaja’

Ucestalost
. .. . (frekvencija)

Vrsta instalacije Dogadaj dogadaja,

1/godina
Trenutno 1spustavnj e kompletnog 5x10° — 5x107

sadrzaja
Sudovi pod pritiskom >1 bar Kontinualno ispustanje, 10 minuta 5x10° — 5x107
Kontinualno ispustanje kroz rupu od 10 110 — 1x10°
mm
Sudovi koji nisu pod Ispustanje u atmosferu ili u tankvanu 1x10™* - 1x10°®
pritiskom:
nadzemni, podzemni, saili | Podzemni rezervoar, trenutno ispustanje 1x10°8
bez tankvane... u tankvanu

Cevovodi Isticanje zavisno od pre¢nika 1x10°® — 1x107

Poredenjem vrednost uéestanosti iz prethodne tabele sa vrednostima u tabeli (Tabela
43) moze se zakljuciti da se u svim navedenim slucajevima radi o MALOJ verovatno¢i posto
su sve vrednosti za vise redova veli¢ine manje od 102, Na osnovu toga udesi koji se odnose

na pucanje boce sa prirodnim gasom imaju MALU verovatnocu.

Prema preporukama Americkog drustva hemijskih inZenjera (AIChE, 2001.)
frekvencija nastanka udesa pri istakanju goriva iz auto-ili vagon-cisterne je 3 x 10 /godini.
Prema tome udesi sa isticanjem gasnog ulja prilikom pretakanja imaju SREDNJU

verovatnocu.
Procena moguéih posledica

Moguce posledice hemijskog udesa izrazavaju se kao: posledice bez znacaja,
znacajne, ozbiljne, velike i katastrofalne posledice, a na osnovu broja ljudi sa smrtnim
ishodom, broja povredenih ili zatrovanih ljudi, broja mrtvih Zivotinja, povrSine

kontaminiranog zemljiSta i vodotokova i visine materijalne Stete.

Moguce posledice po Zivot i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu procenjuju se na osnovu
podataka dobijenih analizom povredivosti. Povredivi objekti se izrazavaju numericki, a za
procenu se uzimaju u obzir 1 najveée moguce posledice. Kriterijumi za procenu mogucih

posledica su dati u sledecoj tabeli:

7 Guidelines for Quantitative Risk Assessments ("Purple Book™)", CPR 18E, 2004.
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Tabela 45 Kriterijumi za procenu mogucih posledica

Posledice

Pokazatelji
malog

posledica . znadajne ozbiljne velike katastrofalne
znacaja

Broj ljudi sa
smrtnim nema nema 1-2 3-5 visSe od 5
ishodom

Tesko
povredeni

y . nema 1-2 3-6 7-10 Vise od 10
Tesko otrovani

(intoksikovani)

Lakse
povredeni nema 1-5 6-15 16-30 vise od 30
Laka trovanja

Mrtve
zivotinje

<0,5t 0,5-5t 5-10t 10-30°t viSe od 30 t

Kontaminirano

Dy <0,1 ha 0,1-1ha 1-10 ha 10-30 ha vise od 30 ha
zemljiSte

Materijalna

Steta u 10 000 — 100 veca od 100
hiljadama <100 100-1000 | 1000-10000 000 000

dinara

Na osnovu navedenog procenjuje se da se mogu ocekivati posledice malog znacaja i

znacajne.
Rizik od hemijskog udesa

Rizik od udesa se procenjuje na osnovu verovatno¢e nastanka udesa i mogucih

posledica.

Rizik od hemijskog udesa izrazava se kao: zanemarljiv, mali, srednji, veliki i veoma

veliki rizik, prema kriterijumima prikazanim u sledecoj tabeli:
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Tabela 46 Kriterijumi rizika na osnovu verovatnoce nastanka udesa i mogu¢ih posledica

* rizik nije prihvatljiv

Verovatnoéa Posledice
nastanka - e y -
s znadajne ozbiljne velike atastrofalne
udesa znadaja J J
zanemarljiv Lo o o
mala ! mali rizik | srednji rizik veliki rizik
. .. redniji S
srednja mali rizik S ?d. ) veliki rizik
rizik
. o veliki
velika srednji rizik -
rizik

Rizik je prihvatljiv ako je procenjen kao: zanemarljiv rizik, mali rizik, srednji rizik i
veliki rizik. Rizik nije prihvatljiv ako je procenjen kao veoma veliki rizik.

U sledecoj tabeli data je procene rizika za modelovane dogadaje:

Tabela 47 Procena rizika

Oznaka scenarija Verovatnoca Posledice Nivo rizika
GU1 - - -
GuU2 Srednja Malog znacaja MALI RIZIK
GU3 Srednja Zna&ajne SREDNJI RIZIK
Gl-A - - -
G1-B Mala Znacajne MALI RIZIK
.. ZANEMARLIIV
G1-C Mala Malog znacaja RIZIK
G2-A - - -
G2-B Mala Znactajne MALI RIZIK
.. ZANEMARLIIV
G2-C Mala Malog znacaja RIZIK
Moze se zakljuciti da je rizik prihvatljiv.
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8 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA |, GDE JE TO MOGUCE, OTKLANJANJA
SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

Mere za sprecavanje, Smanjenje i otklanjanje svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na
zivotnu sredinu obuhvataju mere koje ¢e se preduzeti za uredenje prostora, tehnicko-
tehnoloske, sanitarno-higijenske, bioloske, organizacione, pravne, ekonomske i druge mere.

Neophodne mere za smanjivanje ili sprecavanje Stetnih uticaja mogu se
sistematizovati u sledece kategorije:

— mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i
rokovima za njihovo sprovodenje;

— mere koje ¢e se preduzeti u slucaju udesa;

— planove i tehnicka resenja zastite zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr.);

— druge mere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na zivotnu
sredinu i mere po prestanku rada projekta;

8.1 Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i rokovima za njihovo sprovodenje

U mere predvidene zakonskim i drugim propisima spada postovanje svih mera
predvidenim zakonskim i podzakonskim aktima koji se odnose na obavljanje predmetne
delatnosti i rad predmetnog objekta. Takode se podrazumeva primena normativa i standarda
kod izbora i nabavke opreme, kao i one tehnicke mere prema kojima ¢e se predmetna
delatnost vrsiti bez uticaja na kvalitet Zzivotne sredine.

Mere iz ove tacke obuhvataju i uslove koje utvrduju nadlezni drzavni organi i
organizacije kod izdavanja odobrenja i saglasnosti za izgradnju objekta, izvodenje radova i
upotrebu objekata.

Najvazniji zakonski i podzakonski akti su navedeni u poglavlju ,,Zakonski propisi*.
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Mere zastite vazduha

Mere zaStite vazduha predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i

standardima i rokovi za njihovo sprovodenje su sledece:

Postrojenje mora da se projektuje, gradi i/ili proizvodi, oprema, koristi i odrzava
tako da ispusta zagadujuce materije u vazduh u koli¢ini manjoj od grani¢nih
vrednosti emisije;

Ukoliko dode do kvara uredaja kojima se obezbeduje sprovodenje propisanih mera
zastite ili do poremecaja tehnoloskog procesa, zbog ¢ega dolazi do prekoracenja
grani¢nih vrednosti emisije, kvar ili poremecaj otkloniti, odnosno rad postrojenja
prilagoditi nastaloj situaciji ili obustaviti tehnoloski proces, kako bi se emisija svela
na dozvoljene granice u najkraéem roku;

Nakon izgradnje ili rekonstrukcije objekta izvrsiti garancijsko merenje emisija.
Garancijsko merenje se vr$i u uslovima rada pri najve¢em optere¢enju stacionarnog
izvora zagadivanja. Merenja vrSi ovlas¢eno pravno lice;

Garancijsko merenje emisija izvrSiti u periodu izmedu treceg 1 Sestog meseca od
pocetka probnog rada kotla na predmetno gorivo;

Obezbediti redovni monitoring emisije i 0 tome voditi evidenciju;

Redovan monitoring obezbediti povremenim merenjima emisije zagadujucih
materija na stacionarnim izvorima u skladu sa predmetnim zakonom o zastiti
vazduha angazovanjem ovlas¢enog pravnog lica za datu vrstu merenja;

Prvo povremeno merenje se vrsi u prvih Sest meseci kalendarske godine a drugo u
dugih Sest meseci kalendarske godine;

Emisije iz postrojenja za sagorevanje treba da budu u skladu sa vaze¢im Zakonom
o za§titi vazduha i odgovaraju¢im podzakonskim aktima;

O obavljenim merenjima voditi evidenciju i rezultate, u formi propisanog izvestaja,
dostaviti Ministarstvu nadleznom za zastitu zivotne sredine, odnosno Agenciji za
zastitu zivotne sredine Republike Srbije, i nadleznom organu jedinice lokalne
samouprave u roku od 30 dana od dana izvrSenog merenja i godi$nji izvestaj
najkasnije do 31. januara tekuce godine za prethodnu kalendarsku godinu;

U cilju smanjenja emisije zagaduju¢ih materija potrebno je proces sagorevanja
voditi na najoptimalniji moguci nacin.

Ugraditi niskoazotne gorionike.

Mere zastite voda

Mere zastite voda propisane zakonskom regulativom i aktima ovlas¢enih

organizacija su sledece:
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Obezbediti kontinuirano merenje kolic¢ine otpadnih voda;
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Vrsiti redovno ispitivanje kvaliteta otpadnih voda angazovanjem pravnog lica
ovlas¢enog za ispitivanje otpadnih voda;
Ucestalost merenja kvaliteta otpadnih voda uskladiti sa vaze¢im propisom;
Izvestaje o izvrSenim merenjima ¢uvati najmanje pet godina 1 isti dostavljati
javnom vodoprivrednom preduzecu, ministarstvu nadleZznom za poslove zastite
zivotne sredine i Agenciji za zivotnu sredinu jednom godisnje;
U slucaju prekoracenja maksimalno dozvoljenih vrednosti zagadujuc¢ih materija u
otpadnim vodama sprovesti mere za smanjenja koncentracija zagaduju¢ih materija
u otpadnoj vodi;
Vrsiti redovnu kontrolu ispravnosti uredaja za merenje koli¢ina otpadnih voda;
Vrsiti ispitivanje podzemnih voda jednom u pet godina od strane ovlaS¢enog lica;
Atmosferske vode koje se javljaju sa krovnih povrs$ina mogu se direktno ispustati u
atmosfersku kanalizaciju;
Atmosferske vode sa manipulativnih povrsina, stajalisSta i sa parkinga tretirati na
separatorima ulja i masti;
Otpadne vode koja se ispustaju u gradsku kanalizaciju treba da odgovaraju
uslovima za ispustanje otpadnih voda u javnu kanalizaciju koji se definiSu
republi¢kim 1 lokalnim propisima:
¢ Uredbom o granicnim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS*, br. 67/2011, 48/2012 i
1/2016),
¢ Odlukom o odvodenju i precis¢éavanju atmosferskih i otpadnih voda na
teritoriji grada Beograda (,, Sluzbeni list grada Beograda", br. 6/2010),
29/2014, 29/2015, 19/2017, 85/2019) i
¢ Pravilnikom o tehnickim i sanitarnim uslovima za upustanje otpadnih voda
u gradsku kanalizaciju (Sluzbeni list grada Beograda, br. 5-89);

Upravljanje otpadom

Nosilac projekta je 2009. godine doneo prvi Plan upravljanja otpadom, a 2011.

godine je angazovao Institut Kirilo Savi¢ za izradu narednog plana upravljanja otpadom.

Posle toga nosilac projekta samostalno vrsi azuriranje plana svake tri godine. Potrebno je

izvr$iti novo azuriranje plana zbog izgradnje novog objekta u krugu termoelektrane.

Mere propisane zakonskim aktima koje reguliSu upravljanje otpadom a koje mora da

postuje operater postrojenja su sledece:
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Izraditi Plan upravljanja otpadom u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ili
azurirati postojeci;

Nastali otpad sakupljati odvojeno i razvrstavati u skladu sa potrebom buduceg
tretmana;
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— Redovno vrsiti klasifikaciju otpada prema katalogu otpada;

— Razvrstavanje svih vrsta otpada vrsiti u skladu sa Pravilnikom o kategorijama,
ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,SI. glasnik RS” br. 56/2010-18, 93/2019-232,
39/2021-5).

— Vrsiti ispitivanje (karakterizaciju) opasnog otpada, kao 1 otpada koji prema poreklu,
sastavu i karakteristikama moze biti opasan otpad angazovanjem ovlaséene
organizacije;

— lIzvestaj o ispitivanju otpada obnoviti u slu¢aju promene tehnologije, promene
porekla sirovine, drugih aktivnosti koje bi uticale na promenu karaktera otpada i
Cuvati izvestaj najmanje pet godina;

— Za zbrinjavanje otpada angazovati preduzecéa, operatere za upravljanje otpadom,
koji su ovlas¢eni za preuzimanje opasnog i neopasnog otpada generisanog na
lokaciji;

— Kretanje neopasnog otpada prati poseban Dokument o kretanju otpada;

— Kretanje opasnog otpada prati poseban Dokument o kretanju opasnog otpada;

— Voditi dnevnu evidenciju o otpadu i dostaviti redovni godisnji izveStaj Agenciji za
zastitu zivotne sredine do 31. marta tekuce godine za prethodnu godinu;

— Odrediti lice odgovorno za upravljanje otpadom;

Skladistenje otpada
— Otpad skladisti na nacin koji ne utice na zdravlje ljudi 1 Zivotnu sredinu i obezbediti

uslove da ne dode do mesanja razliCitih vrsta otpada, kao ni meSanja otpada sa
vodom;

— Skladistenje otpada u te€nom stanju vrSiti u posudi za skladiStenje obezbedenom
nepropusnom ru¢nom mobilnom ili ozidanom tankvanom (zastitni bazen) koja
moze da primi celokupnu koli¢inu otpada u slucaju udesa (procurivanja);

— Opasan otpad ne moze biti privremeno uskladiSten na lokaciji duze od 12 meseci;

— Skladiste opasnog otpada mora biti ogradeno i1 zakljuc¢ano;

— Posuda za skladiStenje opasnog otpada mora biti zatvorena i izradena od materijala
koji obezbeduje nepropustljivost;

— Posude za skladiStenje opasnog otpada, sa svim svojim sastavnim delovima moraju
da budu otporne na opasan otpad koji se nalazi u njima;

— Upakovan opasni otpad vidljivo i jasno obeleZiti;

— Skladiste otpada koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije
treba posebno da ima stabilnu i nepropusnu podlogu sa odgovaraju¢om zastitom od
atmosferskih uticaja, sistem za potpuni kontrolisani prihvat atmosferske vode sa

svih manipulativnih povrsina, u skladu sa posebnim propisima.
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Otpadna ulja
— Otpadna ulja sakupljati u posude koje su pogodne za njihovo bezbedno sakupljanje,

odnosno transport i obeleziti indeksnim brojem otpadnog ulja u skladu sa
Katalogom otpada;

— Vrste otpadnih ulja koja su razlicita po poreklu 1 sastavu ne mesati;

— Otpadna ulja skladistiti u skladistu koje ima ozidanu ili ru¢nu mobilnu tankvanu sa
sekundarnom zastitom od iscurivanja, stabilnu podlogu otpornu na agresivne
materije i nepropusnu za ulje i vodu sa opremom za sakupljanje prosutih te¢nosti i
sredstvima za odmas¢ivanje; sistem za potpuni kontrolisani prihvat zauljene
atmosferske vode sa svih povrS§ina, njihov predtretman u separatoru masti i ulja pre
upustanja u recipijent i redovno praznjenje i odrzavanje separatora;

— Otpadna ulja se predaju bez naknade trgovcu, odnosno sakupljacu, i/ili licu koje
vrsi transport otpadnih ulja, odnosno licu koje vrsi skladiStenje i/ili tretman
otpadnih ulja;

— Ako otpadna ulja ne mogu da se ponovno iskoriste, ponovno upotrebe ili upotrebe
kao gorivo, tretirati kao opasan otpad i predati ovlas¢anim operaterima za
preuzimanje i zbrinjavanje ovog otpada.

Mere za zastitu od buke

— Obezbediti merenje buke u zivotnoj sredini i izradu izvestaja o merenju buke;

— Merenje buke vrsi ovlaséena stru¢na organizacija;

— Indikatori buke u Zivotnoj sredini 1 grani¢ne vrednosti indikatora buke propisani su
Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zZivotnoj sredini (,, Sluzbeni
glasnik RS, br. 75/2010);

— Mere zastite od buke vezane za izbor i upotrebu masina, uredaja, sredstava za rad i
prevozna sredstva sprovoditi tako da su tehnicki i ekonomski isplative;

— lzvori buke koji se koriste za obavljanje delatnosti, a koji se privremeno koriste ili
se trajno postavljaju u otvorenom prostoru na nivou tla, nepokretne i pokretne
objekte moraju imati podatke o nivou zvucne snage koju emituju pri propisanim
uslovima kori$¢enja i odrzavanja prema predmetnom pravilniku o buci koju emituje
oprema koja se upotrebljava na otvorenom prostoru;

— Masine, prevozna sredstva, uredaji i oprema moraju imati oznake sa relevantni
podacima o buci u uslovima upotrebe.

Mere zastite zemljiSta

— Preduzeti mere tokom pretakanja naftnih derivata kako ne bi doslo do izlivanja;
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Vrsiti sakupljanje zauljenih atmosferskih otpadnih voda sa manipulativnih povrSina
i vrsiti njihovo preci§¢avanje na separatoru masti i ulja;

Konstrukcija separacione jame mora biti armirano betonska od vodonepropusnog
betona i hidroizolacijim sa spoljne strane do terena.

8.2 Mere koje Ce se preduzeti u slu¢aju udesa

Osnovne mere za spre¢avanje nastanka udesa su postovanje tehnickih propisa u

oblasti projektovanja, izvodenja radova kao i disciplina radnika pri izvodenju tehnoloskog
procesa a manifestuje se kroz:
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U slucaju udesa zbog havarije na instalacijama i opremi potrebno je preduzeti mere
iskljucenja havarisane opreme, instalacija i njihova popravka od strane stru¢nih
lica;

Za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja predvideti odgovaraju¢u
gromobransku zastitu;

U slucaju izlivanja ulja, maziva i drugih te¢nih fluida, proliveno mesto posuti
strugotinom, peskom ili drugim odgovaraju¢im adsorbentom, koji ¢e upiti visak
tecnosti. Nastali otpad pokupiti i skladistiti u ¢eli¢no bure i tretirati kao opasan
otpad;

U slucaju prosipanja hemikalija spreciti isticanje i ulivanje u drenazne sisteme,
postavljanjem pregrada i izvrsiti sakupljanje prosutih hemikalijama adsorbensima i
pokupiti i skladistiti u ¢eli¢no ili plasti¢no bure i tretirati kao opasan otpad;

U slucaju znacajnih akcidenata koji obuhvataju 0,1 hektara i vise pribaviti izvestaj
0 ispitivanju zemljiSta i izvrSiti sanaciju u slucaju da prema rezultatima ispitivanja
postoji prekoracenje remedijacionih vrednosti;

U cilju otklanjanja posledica od udesa vrsiti pracenje postudesne situacije, izvrsiti
zamenu zemljiSnog sloja za akcidente na povrSini zemljiSta manjoj od 0,1 hektara,
vratiti u prvobitno stanje objekte, postrojenja i instalacije i ukloniti opasnost od
ponovnog nastanka udesa;

Redovno kontrolisati ispravnost svih blokadnih sistema za snabdevanje gasom: na
ulazu u masinsku hali, sistem za snabdevanje kotlova gasom i1 gasne rampe;

Ispred MRS prema internoj saobracajnici je neophodno postavljanje zastitnih
stubova kao dodatne zastite od saobracaja auto cisterni;

Saobracajnice izvesti tako da se omoguéi nesmetano i bezbedno kretanje u
jednosmernom rezimu saobracaja trejlera (kamiona) sa CNG-om (prirodnim
gasom) i u slucaju potrebe vatrogasnih vozila. Jednokruzni rezim saobracaja
obezbeduje da nema potrebe kretanja unazad i time se izbegava rizik od
saobracajnog udesa;

Redovno kontrolisati ispravnost sistema za automatsku detekciju pozara, sa
automatskom centralom, automatskim 1 ru¢nim javlja¢em pozara tako da zvucno 1
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8.3

8.4

svetlosno alarmiranje, iskljucenje sistema ventilacije u slucaju pozara i automatsko
prosledivanje signala bude uvek u funkciji;

Redovno kontrolisati ispravnost ru¢nih javljaca poZara;

Redovno kontrolisati ispravnost sistema za detekciju eksplozivnih gasova i para
prirodnog gasa i to: centralnog uredaja, detektora gasa, opreme za zvuénu i
svetlosnu signalizaciju i kablova za prenos signala;

Redovno kontrolisati ispravnost dizel agregata

Redovno kontrolisati ispravnost automatskih instalacionih prekidaca za zastitu
potrosaca i instalacije od struje kratkog spoja i preopterecenja;

Planove i tehni¢ka resenja zastite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i
dispozicija otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i dr.)

Ukoliko u toku rada postrojenja dode do povecanja koli¢ina opasnih materija
prisutnih u okviru kompleksa, obaveza je nosioca projekta da ponovo sacini popis
opasnih materija i utvrdi potrebu izrade Plana zastite od udesa ili nekog od
dokumenta koja izraduju seveso postrojenja;

Komunalni otpad sakupljati u kontejnerima za komunalni otpad koji ¢e se redovno
prazniti od strane nadleznog lokalnog komunalnog preduzec¢a sa kojim postoji
odgovarajuci ugovor;

U slucaju trajnog prestanka rada i uklanjanje postrojenja i u slu¢aju promene goriva
sprovesti proceduru procene uticaja projekta na zivotnu sredinu u skladu sa
Zakonom o proceni uticaja na zivotnu sredinu;

Mere po prestanku rada projekta

U slucaju prestanka rada Projekta nosilac projekta je duzan da predmetnu lokaciju

dovede u zadovoljavajucée stanje saglasno zakonskim propisima;

6‘ Green And Naturale Environment
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Nakon prestanka rada predmetnog projekta izvrsiti demontazu i bezbedno
uklanjanje tehnoloske i druge opreme i uredaja, koji su instalirani u funkciji rada
projekta;

Sve materijale i delove opreme koji se mogu reciklirati uputiti na reciklazu;
Otpad specifi¢nog karaktera ili opasan otpad, nastao u toku poslovanja, bezbedno
transportovati na novu lokaciju ili predati ovlas¢enoj organizaciji koja ima dozvolu
za tretman istog;

O nameri napustanja lokacije obavestiti organ nadlezan za poslove zastite Zivotne
sredine, koji ¢e postupiti shodno svojim nadleznostima;

U slucaju likvidacije preduzecéa (Zeljom vlasnika ili odlaskom istog u stecaj) o
postojanju specificnog otpada treba da bude obavesten likvidacioni ili stecajni
upravnik koji mora preduzeti mere u skladu sa zakonom za zbrinjavanje ove vrste
otpada;
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— Pri izvodenju radova na uredenju lokacije u slucaju prestanka rada projekta,
obavezno je organizovano prikupljanje komunalnog otpada, gradevinskog otpada,
otpada sa karakteristikama sekundarnih sirovina, otpada sa svojstvima opasnih
materija, uz obavezno postupanje i predaju u skladu sa zakonskom regulativom
koja regulise upravljanje otpadom;

é‘ Green And Naturale Environment 139/144
GANE




Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta "Izgradnje pomoéne kotlarnice na TE Kolubara A

9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

Monitoring Zivotne sredine predstavlja merenje osnovnih parametara, tj. pokazatelja
kvaliteta zivotne sredine. Na osnovu rezultata merenja pocetnog (“0°) nultog stanja Zivotne
sredine i pracenjem stanja zivotne sredine i emisija zagaduju¢ih materija iz postrojenja mogu
se sagledati i kvantifikovati uticaji rada projekta na zivotnu sredinu i u odredenim
situacijama preduzeti mere u cilju o¢uvanja kvaliteta zivotne sredine.

9.1 Stanje pre pocetka funkcionisanja projekta — nulto stanje

Da bi se postiglo adekvatno pracenje uticaja rada projekta na stanje zivotne sredine
na lokaciji objekta potrebno je poznavati pocetno, tzv. ,,0“ stanje kvaliteta zivotne sredine.

U poglavlju 5 Prikaz stanja zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini (mikro i makro
lokacija) prikazano je stanje zivotne sredine na lokaciji za ¢inioce zivotne sredine za koje
postoji mogucnost da budu znatno izlozeni riziku usled izvodenja predmetnog projekta, kao
Sto je definisano Pravilnikom o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu. To su:
vazduh i delimi¢no voda i zemljiste.

U poglavlju 6 Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu utvrdeno
je da predmetni projekat stvara rizik po kvalitet vazduha zbog emisije iz dimnjaka - Tabela

26 Registar znacajnih aspekata zivotne sredine.

9.2 Monitoring emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh

Merenje emisije zagadujuéih materija u vazduh propisano je vazeéim Zakonom o

zastiti vazduha 1 odgovaraju¢im podzakonskim aktima.

Nosilac projekta ima obavezu da vr$i redovan monitoring emisija na svim emiterima
u vazduh i da o tome vodi evidenciju. Emisije zagaduju¢ih materija iz svih emitera mora biti
ispod grani¢nih vrednosti propisanith Uredbom o granicnim vrednostima emisija
zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje (,,SI. glasnik RS, br. 6/2016 i
67/2021). Prema istoj Uredbi, objekat kotlarnice spada u nova srednja postrojenja za
sagorevanje za koja su grani¢ne vrednosti emisija za praskaste materije, okside azota,

sumpor dioksid 1 ugljen monoksid definisana u Prilogu 2. pod B) ,,Grani¢ne vrednosti

140/144

6‘ Green And Naturale Environment
GANE



Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta "lzgradnje pomocne kotlarnice na TE Kolubara A

emisija zagadujuc¢ih materija za nova srednja postrojenja za sagorevanje*, Deo 2. za teCna
goriva i Deo 3. za gasovita goriva.

Prema Uredbi o merenjima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, (,,SI. glasnik RS*, br. 5/2016), Clanu 38. stav 2. i Prilogu 3, obavezu
kontinualnog merenja emisije sumpor dioksida, oksida azota i praskastih materija imaju
postrojenja toplotne snage ve¢e od 100 MWh. Za predmetnu kotlarnicu ne postoji obaveza
vrSenja kontinualnog merenja emisije. Operater je duzan da obezbedi povremena merenja
emisije u toku kalendarske godine, od kojih jedno povremeno merenje u prvih Sest
kalendarskih meseci a drugo povremeno merenje u drugih Sest kalendarskih meseci.
Parametri koji ¢e se meriti su: ugljen monoksid, azotovi oksidi i sumporni oksidi. Povremeno
merenje se vrsi u uslovima rada pri najve¢em opterecenju stacionarnog izvora zagadivanja.
Odredivanje polozaja i opremljenosti reprezentativnih mernih mesta za periodicno 1
kontinualno merenje vrsi ovlas¢eno pravno lice u skladu sa zahtevima i preporukama
standarda SRPS EN 15259. IzvesStaj o povremenom merenju emisije dostavlja se
Ministarstvu, odnosno Agenciji za zastitu zivotne sredine u roku od 30 dana od dana
izvrSenog merenja, za merenja na godiSnjem nivou u vidu godisnjeg izvestaja najkasnije do

31. januara tekuce godine za prethodnu kalendarsku godinu.

U skladu sa ¢lanom 16. Uredbe o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh
iz stacionarnih izvora zagadivanja, (,,SI. glasnik RS*, br. 5/2016), operater je u obavezi da
izradi Plan merenja emisija zagadujucih materija u vazduh. Plan merenja emisije definiSe
mesto, vreme, dinamiku i nafin merenja emisije zagadujucih materija u vazduh. Plan
merenja emisije izraduje ovlaS¢eno pravno lice za merenje emisije u saradnji sa operaterom.
Plan merenja emisije izraduje se za sve stacionarne izvore zagadivanja i emitere koje
poseduje operater. Ako tokom vremena dode do promena kod stacionarnog izvora
(rekonstrukcija, promena goriva, sirovina i sl.) ili do promene propisa, neophodno je izvrSiti
izmenu postojeceg plana merenja. [zmenu postojeceg plana merenja vrsi ovlaséeno pravno
lice u saradnji sa operaterom. Sadrzaj Plana merenja emisije dat je u Odeljku A Priloga 4 —

Plan merenja emisije i izveStaj o merenju emisija zagadujucih materija u vazduh Uredbe.

U cilju smanjenja emisije zagadujuéih materija potrebno je proces sagorevanja voditi
na najoptimalniji mogu¢i nacin. Pored toga potrebno je ugraditi niskoazotne gorionike. Za
rad kotlarnice pri potros$nji gasovitog i te€nog goriva dovoljni su primarni uredaji za
smanjivanje emisije u toku samog procesa sagorevanja goriva (niskoazotni gorionici),
odnosno nisu potrebni sekundarni uredaji za naknadno precisS¢avanje nastalih otpadnih

gasova.
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9.3 Monitoring emisija zagadujucih materija u povrsinske i podzemne vode

Sanitarne i otpadne vode povezuju se sa postoje¢om infrastrukturnom kanalizacijom
u okviru kompleksa TE Kolubara.

Zauljene atmosferske vode sa manipulativnih povrSina takode se povezuju na
postojecu infrastrukturu - prikupljace se i odvoditi u dva postojeca separatora masti i ulja u
okvir kompleksa. U postojeCe separatore se sistemom kanala sakupljaju atmosferske
zauljene vode iz glavnog pogonskog objekta termoelektrane i nakon preciS¢avanja se
ispustaju u kanal Bare. Kontrola kvaliteta vode posle separatora je ukljucena u redovan
program pracenja uticaja otpadnih voda TE Kolubara na povrSinske i podzemne vode.
Separatori su pod stalnom kontrolom i po potrebi se visi njihovo ¢iS¢enje. 1z tih razloga nije

predviden poseban monitoring ovih voda.

U okviru proizvodnog pogona javljaju se 2 toka otpadnih voda, koji se sprovode u
drenazno-rashladno-separacionu jamu gde se vrsi odgovarajuce hladenje i neutralizacija, pre

ispustanja u postojeci sistem kanalizacije u okviru kompleksa TE "Kolubara":
e Otpadna voda od pranja kotlova

e Otpadne vode od odmuljivanja i odsoljavanja kotlova.

Kako se tretman kotlova vrsi samo periodi¢no - sezonski, predvidena separaciona
jama zadovoljava pohranjivanje i daje mogucnost tretiranja ovakvo dobijene maksimalne
koli¢ine vode. Konstrukcija separacione jame je armirano betonska od vodonepropusnog
betona 1 hidroizolacijim sa spoljne strane do terena. Temeljna ploca dna je oslonjena na
dobro zbijeno tlo. Sa gornje strane nalazi se revizioni otvor.

Redovan monitoring ovih voda nije predviden. Potrebno je samo pridrZzavati se opStih
propisa za ispustanje otpadnih voda u kanalizacionu mrezu definisanih republickim 1

lokalnim propisima.
9.4 Monitoring emisija zagadujucih materija u zemljiSte

Pravilnik o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije
zemljista, postupku, sadrzZini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring
zemljista "Sluzbeni glasnik RS", broj 102 od 24. jula 2020. u Prilogu 1 definise Listu
aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i degradacije zemljista. Monitoring zemljista
na kome se obavljaju aktivnosti sa Liste, treba da prikaze podatke o stanju i kvalitetu
zemljiSta pre pocetka, u toku obavljanja kao i po zavrsetku obavljanja aktivnosti. Na listi se
nalazi pod tackom: 1. Proizvodnja energije - 1.1. Postrojenja za proizvodnju toplotne ili
elektricne energije snage iznad 50 MW. Prema tome, predmetna kotlarnica, snage 21 MW,

ni po ovom osnovu nema obavezu da vrs$i poseban monitoring zemljista.
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9.5 Otpad

Na osnovu Zakona o upravljanju otpadom, operater je duzan da vrsi stalni nadzor i

evidenciju nad koli¢inama 1 vrstama otpada koje se generiSu radom postrojenja. Operater

ima obavezu izveStavanja nadleznih organa i to:

Vodi dnevnu evidenciju o otpadu u skladu sa Pravilnikom o obrascu dnevne
evidencije i godisnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje
(,,SL. glasnik RS, br. 7/2020);

Agenciju za zastitu Zivotne sredine izvestava o godisnje proizvedenoj kolicini
otpada i postupanju sa njim (GIO1) u skladu sa Pravilnikom o obrascu dnevne
evidencije | godisnjeg izveStaja 0 otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje
(,,SI. glasnik RS “, br. 7/2020);

Agenciji za zastitu zivotne sredine dostavlja podatke u skladu sa Pravilnikom o
metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog registra izvora zagadivanja, kao i
metodologiji za vrste, nacine i rokove prikupljanja podataka (,,SI. glasnik RS, br.
91/2010,10/2013 i 98/2016);

Agenciji za zastitu zivotne sredine dostavi izvestaj o koli¢ini i vrsti proizvedenih i
uvezenih proizvoda koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada na za to
predvidenom obrascu u skladu sa Uredbom o proizvodima koji posle upotrebe
postaju posebni tokovi otpada, obrascu dnevne evidencije o kolicini i vrsti
proizvedenih i uvezenih proizvoda i godisnjeg izvestaja, nacinu i rokovima
dostavljanja godisnjeg izvestaja, obveznicima plaéanja naknade, kriterijumima za

‘

obracun, visinu i nacin obracunavanja i placanja naknade (,,Sluzbeni glasnik RS ",
br. 54 od 4. avgusta 2010, 86 od 18. novembra 2011, 15 od 2. marta 2012, 3 od 15.
januara 2014, 95 od 8. decembra 2018 - dr. zakon).

Nosilac projekta ¢e izraditi novi ili aZurirati postojeci Plan upravljanja otpadom u

skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, i tako detaljno regulisati sva pitanja vezano za
upravljanje otpadom.
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10 ZAKLJUCAK

Studijom o proceni uticaja na zivotnu sredinu Projekta "IZGRADNJA POMOCNE
KOTLARNICE NA TE KOLUBARA, FAZA | SA DVA VRELOVODNA KOTLA NA
CNG" na kat. parc. br. 544, 545/1, 546/1, i 553 sve K.O. Veliki Crljeni, u okviru kompleksa
TE ,,Kolubara®, procenjeni su svi potencijalni uticaji na zivotnu sredinu i propisane potrebne
mere zastite Zivotne sredine koje se moraju preduzeti kako bi se sprecili negativni uticaji na
zivotnu sredinu.

S obzirom na definisane uticaje na zivotnu sredinu i propisane mere, moze Se
zakljuciti da ¢e uticaj rada projekta na zivotnu sredinu, uz postovanje svih propisanih mera
zastite, biti sveden na najmanju mogucu meru i u okviru prihvatljivih zakonskih normi i
standarda.

jul 2021. godine
Rukovodilac projekta:

Doc. dr Dragoslav Budimirovi¢, dipl. inz. tehnol.
Odgovorni projektant tehnoloskih procesa,
licenca broj: 371 1517 10
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